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浅析从数字环保到智慧环保

张艳燕
南京中咨华环工程技术有限责任公司 江苏 南京 210000

摘 要：随着科技的不断进步，环保领域正经历着从数字环保到智慧环保的深刻变革。数字环保阶段，主要依赖

于信息技术的初步应用，实现环境数据的采集与管理；而智慧环保则在此基础上，通过感知层建设、云计算技术等手

段，实现环境数据的深度分析与智能决策。转型过程中，云计算整合资源，助力产业升级，环保信息化成果丰硕，智

能转型开启新篇章。这一变革不仅提升了环保效率，也为可持续发展提供了有力支撑。
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引言

环保事业作为维护地球生态平衡、保障人类健康的

关键领域，正面临着前所未有的挑战与机遇。随着信息

技术的飞速发展，环保领域也迎来了数字化、智能化

的转型浪潮。从数字环保到智慧环保的过渡，不仅意味

着技术手段的升级，更代表着环保理念与实践的深刻变

革。本文旨在探讨这一转型过程中的关键要素、技术支

撑以及取得的显著成效，以期为环保事业的未来发展提

供参考与借鉴。

1��数字环保

数字环保是一项系统工程，人们熟悉的数字全球

化、全球信息覆盖以及环境监测和决策系统演变，均在

其指导下进行。该系统工程以环境保护为主题，收集与

拓展数据、扩展应用平台，推进全球数字化。经数字分

析、分类环境监测，目标监测与数据收集覆盖各级。各

地信息高速传至总部，借资源共享优化信息辅助决策，

数据全球化拉近人们距离，促进各国发展，数字化也为

国际信息流通搭建平台。当下，环保行业极为重视数据

开发，数据作用显著。为更好融入环保行业，要熟悉并

掌握技术概念且付诸实践。在环保运营管理技术里，建

数据中心、环境系统，注重在线监测、储备预案，这会

对省地环保部门提出业务要求。需建系列监测系统，用

先进IT技术结合RS、GPE、GIS等地理监测技术与多种
遥感技术，系统分析数据、挖掘规律，让业务更规范，

实现整体监控，提升效率与质量。数字环保发展加快，

可问题也不少。像环境质量监测管理，现行控制体系严

密性欠佳，监测精度低，难达预期效果；污染防治管理

方面，河流、海水、地面等污染频发，准确监测污染范

围、及时制定应对计划是难题；辐射监测常见，人们受

其困扰，而数字环保难在第一时间定位辐射范围、程度

与应急措施。所以，数字环保需优化完善，收集地理监

测软件，提升我国信息化水平。

2��智慧环保

身处数字时代，智慧环保作为互联网与环保深度交

融的创新成果，正重塑着生态保护格局。它依托数据环

保根基，巧用网络之力，巧妙地在各类监控实体里植

入地理遥感器装备，再以云计算为“黏合剂”，将这些

分散节点紧密相连，织就一张智能高效的局域网。这张

网仿若生态“中枢神经”，一头连着社会资源储备，一

头紧扣环境动态走势，凭借数据的灵动变幻，把复杂决

策清晰呈现，让智慧抉择有了精准“导航”。互联网技

术恰似一股清泉，源源不断地注入环保领域，为其蓬勃

发展筑牢根基。在具体实践里，智慧环保把互联网“精

华”巧妙融入环保设备搭建全程，让通讯资源成为业务

系统运转的“润滑剂”，既保障日常平稳运行，又拔高

整体信息化程度，促使环保基础设施、业务体系迈向新

高度。当下，我国生态保护道阻且长，污染防治、生态

修护等工作亟待破局，智慧环保恰逢其时。如今，环境

监控系统已然“上岗”，在监控污染、削减排放上颇有

建树。随着环保事业阔步向前，智慧环保愈发“炙手可

热”，在海洋物种守护、生态全维度监测、气象与地理

探索等关键领域“大展拳脚”，尽显资源互通、协同合

作的优势。对于应用产业而言，吃透背后理论知识，恰

似握住“敲门砖”，能为高效利用技术、扎实开展工作

铺就坦途[1]。

3��数字环保向智慧环保过度

3.1  数字环保迈向智能环保
3.1.1  感知层筑牢根基
（1）数字环保迈向智能环保乃大势所趋、时代必

然。在这一进阶历程里，智能与感知层建设举足轻重，

堪称核心环节。积极搭建基于互联网的感知系统，仿若

匠心编织一张严密且精细的“监测网”，空气是否清
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新、水质优劣状况、土壤肥力及污染程度等环境要素数

据，皆能被精准、实时捕捉。仰仗转换平台与云计算的

强大助力，原始数据即刻“脱胎换骨”，化作可供深度

解读的关键信息，为智慧环保稳稳筑牢根基。就像在重

点流域布下水质传感器，借助云平台，分秒间完成分

析，水质状况尽在掌握。（2）当前在从数字环保迈向
智慧环保的征程中，阻碍可谓重重叠叠。地理监测方

面，由于缺乏统一标准，各地的数据格式五花八门，采

集时段也参差不齐，试图拼凑出完整环境图景时，就像

用规格混乱的拼图碎片强行组合，漏洞随处可见。传感

器设备更是频频“掉链子”，一旦身处高温、高湿等恶

劣工作环境，数据偏差严重、稳定性大打折扣，致使对

环境状况的判断失准。信息处理与预警平台也“力不从

心”，数据大量堆积难以高效消化，预警滞后，面对紧

急状况无法快速响应。（3）感知层建设困境重重，攻
克难关绝非一己之力可为，亟待多方协同作战。政府立

足宏观视角，精心擘画，统一地理监测标准，高效统筹

各方资源，筑牢根基；企业秉持市场敏锐嗅觉，慷慨注

资，全力创新传感器等设备，激发活力；科研团队紧盯

前沿科技，潜心钻研算法、攻克技术壁垒。三方优势汇

聚，破除堵点，稳固感知层，护航智能环保征程。

3.1.2  破障碍加速转型
（1）我国互联网一路蓬勃发展，已然为数字环保转

型筑牢了根基、铺就了前行的初步轨道，可迈向智能环

保之路依旧荆棘丛生、阻碍重重。当下，地理监测标准

呈现“各自为政”乱象，各地域数据统计“口径”千

差万别，恰似“方言”不通。整合之际，数据频繁“打

架”，难以拼凑出全面精准的环境“拼图”、勾勒清晰

“画像”，决策也因此缺失精准“导航”。（2）传感
器设备作为环境数据采集的“前哨”，短板问题十分棘

手。在高温、高湿、极寒等复杂且严苛的自然条件考验

下，仿若脆弱的“链条”，频繁出现故障，精度也如同

脱缰野马般失控，所采集的数据从“源头”就混入杂

质、大打折扣，让后续深入分析与精准管控失去稳固根

基。与此同时，信息处理平台也状况频出，运算似蜗牛

爬行般缓慢，预警姗姗来迟，一旦严重污染突袭，资源

调配便陷入迟缓泥沼，错失宝贵处置时机。（3）突破
困局需“三驾马车”齐驱。政府主导制定统一规范，搭

建数据“高速路”实现区域互通；企业扛起研发“大

旗”，改良传感器、升级处理软件；科研院所深挖技术

“富矿”，优化算法、突破核心难点。三方携手“披荆

斩棘”，助力环保借智能“东风”，实现高效监管“换

挡提速”[2]。

3.2  云计算赋能环保产业
3.2.1  云计算整合资源
（1）云计算资源中心，堪称化工环保信息应用的

“硬核”支柱，其计算中心仰赖虚拟化技术搭建，恰似

匠心构筑一座“智能计算工厂”。在环保产业云架构之

下，计算资源能够依需灵活调配与调度，一改往昔各子

系统“各自为政”、重复投入的乱象，运维成本由此锐

减。往昔，环保计算环节分散，设备闲置与过载现象屡

见不鲜，如今云计算恰似一把利刃，打破壁垒，促使计

算力如灵动水流般合理流动，精准奔赴需求之地，高效

整合杜绝资源浪费。（2）这般整合，为后续繁复环保数
据运算、模型模拟筑牢根基，稳供“算力引擎”。恰似

精密齿轮严丝合缝，驱动环保信息处理流程一路畅行、

高速运转。凭借云计算整合之力，分散的计算资源被编

织成紧密协作的网络，为环保产业数字化转型铺就坚实

基石，让环保工作者在应对海量数据、复杂运算时有了

得力“助手”，在环境监测数据处理、污染扩散模拟等

工作中尽显高效，保障环保工作精准、及时开展。（3）
从宏观层面看，云计算整合资源重塑环保产业运作肌

理，以集约高效替代粗放零散，各环保子领域得以在统一

算力“调度台”下协同发力，提升全产业效能与竞争力，

为可持续环保事业注入科技动力，助力守护绿水青山。

3.2.2  云助力产业升级
（1）数据资源中心堪称云计算的关键“臂膀”，在环

保领域发挥着举足轻重的作用。凭借云技术的强大支撑，

它巧妙地将内部复杂构造隐匿，对外敞开便捷接口，让数

据得以轻松复用，为环保产业注入源源不断的动力。往

昔，环保数据散落各处、格式凌乱，部门间相互调用仿若

跨越万水千山般艰难。但如今，借由云平台整合之力，

数据恰似被悉心规整的稀世宝藏，蛰伏于库，静候随时

取用。（2）在环保领域，各环保项目凭借这一数据共享
机制，宛如开启了便捷通道，轻松踏入优质数据的“宝

藏库”。往昔重复采集、繁琐分析所耗费的高昂成本，

如今得以大幅削减，恰似告别“广种薄收”的低效旧

途。企业借此精准定位污染症结，靶向制定治污策略；

科研人员于数据富矿中精耕细作，催生出环保科技的创

新“新芽”。（3）云计算仿若一台强劲“引擎”，正
以前所未有的磅礴之力，深度驱动着环保产业链蓬勃发

展。回首过往，环保产业各环节仿若一盘散沙，彼此松

散脱节，信息处理更是缓慢拖沓，如同老牛拉着沉重的

破车，艰难前行，整体效率极其低下。但时过境迁，如

今云计算强势赋能，数据恰似灵动且坚韧的纽带，将各

环节牢牢串联，紧密咬合协同运作。环保事业借此搭上
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科技快车，信息处理风驰电掣，昂首迈进智能环保新纪

元，绘就生态经济双赢的壮丽绿色新篇[3]。

3.3  环保信息化成效显著
3.3.1  信息化成果丰硕
（1）我国环保信息化经多年悉心耕耘，成绩斐然。

在制度与计划的严谨指引下，科技赋能环保领域，两者

相融，于生态沃土里生根发芽、开花结果。大气污染监

测系统宛如敏锐的“环境卫士”，对各类污染物展开实

时追踪，污染物一旦现身，便能即刻察觉，为防治行动

提供精准依据；水污染在线监控则似忠诚的“河湖守护

者”，24小时不间断守护水质，确保河湖清波常漾。
（2）环保政务搭乘信息化快车，办事效率大幅跃升，
曾经繁琐耗时的流程被简化，信息流通如高速列车般畅

达。企业环保数据走向透明化，如同置于聚光灯下，规

范着自身生产行为，促使其主动担起环保责任。民众成

了直接受益者，清新空气盈满胸腔，洁净水源润泽生

活，生活品质与水平如同并蒂莲花，同步绽放、节节攀

升。数字环保扎实根基，宛如雄厚“家底”，筑牢转型

“跳板”，为后续进阶筑牢根基。（3）从宏观维度深入
审视，环保信息化多年积淀的丰硕成果，恰似熠熠生辉

的珍珠，串联起坚固且绵密的生态“珍珠链”。它们纵

横交织、层层铺展，构建起一张覆盖广袤华夏大地、层

次清晰严谨的防护网。这张网，如同忠诚卫士，全天候

守护着祖国的绿水青山，让清新的空气、澄澈的水源成

为日常标配，生态福祉润泽四方，为可持续发展的巨轮

注入不竭动力。

3.3.2  智能转型启新程
（1）依托数字环保的累累硕果，迈向智能环保转型

已是大势所趋、刻不容缓。展望未来，全方位监控体系

将横空出世，编织出一张疏而不漏的“天罗地网”。高

空之上，卫星遥感以宏观视角俯瞰大地，精准定位污

染“热区”；地面传感监测密织网点，捕捉细微污染迹

象；水下探测设备悄然值守，探秘水域生态状况，三者

无缝协作，不给污染留一丝可乘之机。（2）智能管理平
台在智慧环保体系中稳稳担纲“中枢大脑”这一核心角

色，举足轻重。只需轻轻一键触发，其内部精密机制瞬

间激活，资源调度仿若精密齿轮紧密咬合、高速运转，

人力、物力如精准射出的利箭，直达所需点位。当棘手

复杂的环境难题横亘眼前，它凭借深厚“数据家底”，

果敢剖析研判，精准制定策略，恰似良医精准诊断、直

击病灶，深挖数据“富矿”时，更能抽丝剥茧，洞察污

染来龙去脉，为防治筑牢先见之堤。（3）智能处理更
让治污设备焕发“智慧光芒”，摆脱粗放运行旧态，自

动化、精准化作业，高效处理污染物。在智能环保护航

下，社会发展脉络愈发清晰、稳健前行，民众尽享生态

红利、生活安稳惬意，经济发展与生态保护携手并肩、

和谐共进，奏响激昂“绿色乐章”，勾勒出一幅山川秀

丽、经济繁荣的生态画卷[4]。

结语

综上所述，智慧环保的崛起，标志着环保领域迈入

智能化新时代。从数字环保到智慧环保的转型，感知层

与云计算成为关键驱动力，不仅加速了环保产业的升

级，还带来了显著的信息化成果。未来，智慧环保将继

续引领环保事业前行，开启新篇章。智慧环保的建设仍

需多方共同努力，以实现更加绿色、智能、可持续的生

态环境，为地球和人类的未来贡献力量。
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