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水利工程基坑排水施工技术分析

罗� �伟�*� �毛明月�

1.� 鄂尔多斯市水土保持淤地坝工程项目办公室，内蒙古� 016200�

2.� 鄂尔多斯市水土保持工作站，内蒙古� 016200

摘� � 要：在水利工程建设的过程中，基坑施工环节经常会受到地下水、雨水、围堰水的影响。所以，加强水利工

程基坑排水施工技术水平，能够有效提高整个水利工程的质量和安全性。
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一、前言

基坑排水施工是整个水利工程施工的基础性阶段，也是影响整个水利工程质量和安全的根本性阶段。在水利工程

基坑排水施工过程中，做到有效的排水和降水，是提升基坑排水施工质量的关键，也是加强水利工程质量和安全性的

关键。

二、水利工程基坑排水施工技术分析

（一）降低地下水位，保证施工顺利进行

水利工程施工现场所处的地理位置通常较为特殊，地质环境也较为复杂和容易受到外界环境的影响。所以，在进

行水利工程基坑排水施工方案设计的过程中，要对水利工程施工现场的土层地质条件进行详细的勘察和掌握，通过施

工现场土层地质的渗透系数和要求，结合工程特点和排水深度，进行经济、节能等因素的比较后，才能够确定最终的

水利工程基坑排水工程设计方案。比方说，某水利工程施工现场是粉土和粉砂为基础的地质条件，并且通过现场的环

境考察和位置考察得知，此处粉土和粉纱基础还位于地下水位较高处，这就会导致施工单位在对此基础进行施工和挖

掘的过程中，极易引发流沙、管涌等问题的发生。所以，在此类基础地质条件进行施工挖掘时，降低地下水位是有效

减少流沙、管涌等问题发生的主要措施，保证工程的顺利进行。

我国水利工程施工部门通常会采用基坑周围安设井管排水系统，或者是在排水系统中装置射流器的方法降低地下

水位。射流器能够将排水管引来的高压水由喷嘴进行高速的射出，并能够带走吸水室中的空气，在水利工程实践施工

过程中，装置射流器能够有效地解决排水系统水泵工作时的气蚀和压头猛增的现象出现，提高了排水系统中离心泵的

工作效率，并降低了系统的维护费用，是目前水利工程基坑排水施工过程中应用较为广泛的施工工艺���。除了运用降

低地下水位的方法防止流沙、管涌等情况的发生，还可以通过采用放缓边坡、铺垫砂砾反滤层、柴梢等技术方法，降

低渗水作用的范围和影响程度。

（二）钻孔深度达到要求时，应下放井管

井管施工是水利工程基坑排水施工技术中的一项施工工艺，具体的施工技术方法通常会采用水冲沉井的方法或者

是大锅锻造孔这样的钻井工具进行钻孔。在进行钻孔的过程中，要保证孔内的泥浆水平面始终高于地下水的水平面，

但是要低于井管口半米左右，防止孔内泥浆渗出。比方说，在进行井管施工过程中，选用了大锅锻造孔钻井工具进行

施工，当井管外径在��到��厘米左右的情况时，施工单位要确保大锅锥造孔的直径要控制在��到��厘米之间，并且要

利用混合比重为���到���的泥浆固定孔壁，防止井壁坍塌。

在钻孔深度达到要求时应立即下放井管，在安放井管的过程中，要在井管底部的吊环中穿入钢丝绳并做成活扣，

在井管的内部用插铅固定，通过绞车的拉动作用，逐结下放井管。在下放的过程中，要确保每一节管子的伤口都能够

露出地面，并且要对每一节管子进行暂时的固定，待管口洗净晾干后涂抹胶结剂，再安放下一节井管。为了确保井管

与井管之间的接缝口能够更加牢固，在涂抹胶结剂后要立马使用玻璃丝布或者是麻袋片，对井管之间的接缝口进行加
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固，确保接口在使用过程中减少和避免断裂、渗水的情况发生。为了保证井管能够与地面垂直，在将所有井管管口进

行连接和加固完成后，还需要等待四周的时间让胶结剂更好地发挥作用，再利用竹片和铅丝对井管外壁进行捆扎，确

保井管能够与地面垂直，也能够有效地预防井管之间的脱节���。

（三）利用地形条件，进行自流排水

利用地形条件进行自流排水，其实就是水利工程基坑排水施工中明沟排水施工工艺。明沟排水施工工艺的设计是

根据水利工程施工现场的地形环境、基坑条件、基坑范围、基坑土质以及施工过程中要求的开挖深度、工期长短等条

件，进行综合考量和应用的排水技术。明沟排水施工对于地下水、雨水、围堰水均能起到有效地治理作用。如图�所

示，明沟排水施工的方法是在基坑两侧或者是四周设置排水的明沟，使地基内渗出的地下水或者是雨水等，通过排水

明沟汇聚于集水井内，最后再用离心式水泵将汇聚在集水井内的地下水抽离，起到排干积水，固结干燥基坑的效果���。

一般水利工程在挖掘基坑的过程中，基坑的范围和深度都较大，如果遇到地下水位高、土质差、渗水量大的情

况，需要进行分层明沟排水，但是在设置排水沟时要始终保有一条主沟，通过主沟向外扩散形成边沟，不仅能够减少

排水沟设置的复杂性，也能够确保基坑排水的顺畅和有效性。如果在基坑排水的过程中，基坑范围较小、土层组成较

为单一且渗水量较小，施工单位可以采用自上而下开排水沟的方式，在下游设计集水井进行排水���。

图1� 明沟排水施工方法示意图

（四）排水施工过程中需要注意的问题

在进行尽管施工工艺时，当管井建成后，要进行抽水试验，并根据抽水实验的结果，确定管井的建设质量和选择

抽水设备。管井建成后进行抽水实验的目的，是为了防止在投入使用的过程中出水量超过正常水量，造成地下水力不

平衡的现象发生，并且流速过大也会导致流沙和管涌的现象发生，所以，施工单位要对抽水实验这一环节加强重视程

度和具体实践，确保井管施工工艺的有效性和质量。在井管施工的过程中，每一节水管内都会安有过滤器，对于过滤

器的安装和选择：

���水位降深的程度要低于第一个取水含水层过滤器的高度，防止过滤器发生氧化和损坏。

���要对过滤器安装扶正器，这是为了防止滤水管孔位置不居中，造成过滤沙粒效果差的，造成涌砂现象的发生，

而对过滤器加装扶正器，能够保证滤水管孔始终处于中正位置，有效地避免和减少涌纱现象的发生。

所以，施工单位不仅要选择材质好、性能好的过滤器进行安装，还要对过滤器加装扶正器，确保排水施工效果。

施工单位在开挖排水沟时，要确保排水干沟的位置不干扰正常的施工，并且在开挖的过程中要有一定的纵坡，这样有

利于渗水集中。明沟内的集水井的容纳面积要做到最大，确保集水井能够起到存水的作用，集水井的大小应不低于水

泵��到��分钟的出水量。

三、水利工程基坑降水方案设计研究

（一）基坑支护和基坑降水均要列入设计考虑范围内

施工单位在进行水利工程降水施工方案设计的过程中，要对基坑降水和基坑支护工作进行统一的考虑。只有做好

基坑支护工作，确保坑壁结构的稳定，才能够减少和避免管涌和流沙等情况的发生，在此基础上再进行基坑降水方

案的设计。因为降水是为了增加基坑的稳固程度，所以，在降水方式的选择上要针对不同的施工条件和施工环境进行

选择，并且要保证地下水的水位低于基础桩成台底半米以下，基坑中心先低于基底半米以下，在设计降水方案时要结

合降深要求合理设计���。水利工程基坑降水施工中，通常会采用明沟降排水和管井井点降水的方法。比方说，在樟树
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市水利工程项目基坑降水施工过程中，因为施工地点的土质条件不一，地下水的水深程度和渗水程度也存在差异，所

以，施工单位在降水方案设计中，采用管井井点降水和明沟排水相结合的方式，既满足了不同地质的降深要求，又达

到了基坑降水的效果。关于管井井点降水方法，主要是通过对地下水施加压力，然后通过含水土层内的过滤器井管，

将地下水和土层进行过滤分离，最后对地下水进行抽取，达到基坑降水的目的。

（二）减少降水施工中地表沉降的有效措施探讨

在进行水利工程基坑降水施工的过程中，常常会出现地表沉降和变形的情况出现，尤其在一些半固体或者是松散

的陆相、海相、冲基层中，沉降和变形的表现尤为明显。这是由于长期大量的抽取地下水，使得含水层的承压水头降

低，造成地下水降落漏斗的产生，从而地面出现的沉降和变形。所以，在进行基坑降水施工的过程中，可以设置一些

回灌的景点，确保地下水位的平衡。这一方法主要是通过回灌井点向土层回灌适当的地下水，为开挖的土层进行地下

水补给，确保土层水力的平衡，能够有效地减少和避免地表沉降现象的出现���。又或者是通过砂沟和砂井的回灌提升

降水环节的效用，这一方法主要是通过在降水井点周围设置一些砂井，并沿着砂井布置砂沟，然后在降水点抽取地下

水的过程中通过砂沟和砂井适当的进行回灌，保证土层水力的平衡。

这一方法经济简单，但是不适用于土层内有黏滞的粉土夹层，所以，施工单位在进行降水方案的设计时，要根据

施工现场的环境条件，选择适合的降水方法���。比方说，在粉土和粉砂基础地质条件进行降水施工时，因为降水会对

地面造成极大的影响，并且范围也较广。所以，在采用回灌井点和砂沟砂井回灌的方法时，要降低降水的速度，并且

增长井点的井管长度，增大井点之间的距离，确保地下水力的平衡，避免出现地面沉降和变形的情况发生。

（三）降水过程中对于管涌的应急预案

水利工程基坑降水施工过程中经常会出现管涌问题的发生，而管涌的形成通常是出现在非黏性的土层中，主要由

于管井内的颗粒比较多，并且比重小，在降水过程中很容易随水流产生波动和渗出，从而形成管涌现象的发生。如

果在降水过程中出现管涌的情况，可以通过细石填充进行处理，不过用细石进行填充的方法只适用于管涌压力较小的

情况下。当管涌压力较大时，要采用注浆式处理方法，通过高压双液注浆泵将水泥浆和水玻璃按比例混合注入管涌内

部，能够起到快速硬化涌浆和堵住管涌部位的作用。但是，这一方法的缺点就是如果在管涌情况较为严重时，使用此

方法后，降水井会直接报废。所以，施工单位在进行水利工程降水施工的过程中，要尽量避免和减少涌压过大的情况

发生，能够有效地提升工程的效率和质量。

另外，在降水施工过程中，还会出现筏板施工完成后管涌情况的发生，施工单位可以使用直接封闭降水井的方法

进行处理。操作原理是通过同管径的圆钢板封堵降水井的井口，并在圆钢板的中心焊接镀锌管进行导流，在镀锌管上

安装球阀，等待焊接工作完成后关闭球阀，达到处理目的的作用���。

四、结语

虽然基坑排水降水工作是水利工程的基础阶段，但是水利工程基坑排水降水工作也是决定整个水利工程项目质量

的重要阶段。施工单位要不断加强基坑排水降水工作人员的技术水平、设计能力和突发情况的应对能力，在施工设计

前要对现场进行勘察和掌握，能够有效地提升水利工程的建设质量，保证工程顺利完工。
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