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基于多源遥感影像的复杂地形区域勘察测绘精度优化研究

张学利
天津市水务规划勘测设计有限公司� 天津� 300204

摘� 要：在复杂地形区域勘察测绘中，多源遥感影像应用广泛。本文围绕精度优化展开研究，构建多源遥感影像

与复杂地形测绘适配体系，涵盖影像与地形适配、预处理精度优化、测绘核心方法及操作规范保障等方面。通过优化

影像校正、配准、融合等预处理技术，筛选适配影像、抑制地形干扰、调整测绘参数流程，并制定标准化操作规范与

保障技术，提升复杂地形区域测绘精度，为相关测绘工作提供有力支持。
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引言：复杂地形区域因其独特地貌特征，给勘察测

绘工作带来诸多挑战，传统测绘方法难以满足高精度需

求。多源遥感影像凭借丰富的信息类型和广泛覆盖范围，

成为复杂地形测绘的重要手段。然而，不同影像类型在

复杂地形中的适用性、地形干扰对测绘精度的影响以及

多源影像协同处理等问题，制约着测绘精度的提升。因

此，开展基于多源遥感影像的复杂地形区域勘察测绘精

度优化研究，具有重要的现实意义和应用价值。

1� 多源遥感影像与复杂地形测绘适配技术体系

1.1 多源遥感影像核心属性及测绘适配技术
多源遥感影像类型适配与选择技术需结合复杂地形

测绘的实际需求，深入分析不同地形条件下各类影像的

适用性，不仅要考虑常规因素，还需考量特殊地貌对影

像的特殊要求，筛选适配性较强的影像类型，兼顾影像

分辨率、光谱特性与测绘任务的适配程度，规避类型不

匹配导致的测绘偏差[1]。影像核心属性与复杂地形测绘

的匹配方法需聚焦影像光谱、空间、时间三大核心属性，

通过建立属性与测绘指标的量化关系模型，更精准地把

握属性影响规律，结合地形测绘的具体要求，构建科学

的匹配逻辑，实现属性特征与测绘需求的精准适配，提

升测绘流程的合理性。多源影像协同测绘的基础适配技

术需梳理不同类型影像的优势与短板，从数据融合的角

度出发，分析不同影像在协同工作中的互补机制，搭建

协同适配框架，实现各类影像数据的互补衔接，完善测

绘数据支撑体系，为后续复杂地形测绘工作筑牢基础。

1.2 复杂地形对遥感测绘的干扰适配技术
复杂地形特征识别与干扰定位技术需通过专业技术

手段捕捉复杂地形的核心地貌特征，运用先进的地貌分

析算法和地理信息系统技术，提高特征识别的准确性和

全面性，精准分辨可能对遥感测绘产生干扰的关键环节，

明确干扰来源与分布情况，为后续适配调控提供方向。

地形干扰与影像测绘精度的适配调控技术需针对已定位

的干扰因素，结合影像测绘精度的基本要求，制定多套

调控方案并进行模拟评估，选择最优方案，设计针对性

的调控方案，缓解地形干扰对测绘工作的不利影响，实

现干扰调控与精度需求的动态适配。复杂地形下影像获

取的适配优化技术需优化影像获取的时间、角度与路径，

结合实时气象数据和地形动态变化信息，动态调整获取

参数，结合地形特征调整获取参数，减少地形遮挡、起

伏等因素对影像获取的影响，提升影像获取的适配性与

数据质量。

1.3 多源遥感影像基础处理适配技术
影像预处理与复杂地形的适配技术需结合复杂地形

的地貌特点，针对不同地貌类型制定个性化的预处理策

略，提高预处理的针对性，优化预处理流程，针对性解

决地形因素导致的影像模糊、失真等问题，确保预处理

后的影像能够适配复杂地形测绘需求。多源影像基础校

正的适配优化方法需结合不同地形的干扰特点，通过大

量实验数据分析不同地形对校正参数的影响规律，调整

校正参数，优化校正流程，提升影像几何、辐射校正的

适配性，减少校正偏差对后续测绘工作的影响。影像信

息提取与地形特征的适配技术需聚焦复杂地形的核心特

征，引入深度学习等先进算法提高信息提取的准确性和

效率，优化信息提取算法，实现影像信息与地形特征的

精准对应，提取符合测绘需求的核心信息，推动多源遥

感影像与复杂地形测绘的深度适配，保障测绘工作有序

推进。各类适配技术相互衔接、协同发力，构建完善的

多源遥感影像与复杂地形测绘适配体系，支撑复杂地形

测绘工作高效开展。

2� 多源遥感影像预处理精度优化技术

2.1 影像校正精度优化技术
几何校正的精度优化技术需结合复杂地形的地貌起
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伏特点，采用高精度的地形模型辅助校正控制点的选取，

优化校正控制点的选取流程，调整校正模型参数，细化

校正步骤，弥补地形起伏导致的几何畸变，提升校正精

度[2]。辐射校正与大气校正的精度提升方法需针对大气散

射、地形反射差异等影响因素，借鉴先进的辐射传输理

论研究成果优化校正算法，优化校正算法，调整辐射传

输参数，消除大气干扰与地形反射不均带来的偏差，还

原影像真实辐射信息。校正误差的抑制与调控技术需梳

理各类校正过程中可能产生的误差来源，建立误差来源

数据库并分析其影响程度，设计针对性的抑制方案，优

化误差调控流程，减少误差累积，确保校正后影像能够

满足后续测绘精度需求，为后续预处理环节筑牢基础。

2.2 影像配准精度优化技术
多源遥感影像配准流程优化技术需梳理不同类型影

像的配准难点，对配准流程进行模块化设计，提高流程

的灵活性和可维护性，简化冗余流程，优化配准环节衔

接，结合影像属性与地形特征调整配准顺序，提升配准

效率与精度。配准特征点选取与精度优化方法需聚焦影

像中稳定、清晰的特征区域，采用多种特征点检测算法

进行对比分析，选择最优算法，优化特征点检测算法，

筛选适配性强的特征点，减少无效特征点对配准精度的

影响，实现特征点精准匹配。配准偏差的修正与控制技

术需实时监测配准过程中的偏差变化，建立偏差预警机

制，及时发现偏差异常情况，设计动态修正方案，及时

调整配准参数，抑制偏差扩大，确保多源影像配准后能

够精准对齐，保障后续融合等环节的顺利开展。

2.3 影像融合精度优化技术
多源影像融合方法的优化技术需结合不同影像的优

势特性，分析不同融合方法在不同地形条件下的适用性，

优化融合算法，兼顾影像光谱信息与空间信息的保留，

避免融合过程中出现信息丢失或失真，提升融合方法的

适配性。融合过程中精度保留与强化技术需聚焦融合关

键环节，通过实验确定最优的融合权重分配方案，优化

融合权重分配，强化核心测绘信息的保留与凸显，减少

融合过程中的精度损耗，实现融合后影像精度的进一步

提升。融合影像质量的精度调控技术需建立科学的质量

调控标准，制定详细的质量评估指标体系，实时监测融

合影像的精度指标，针对融合过程中出现的质量问题及

时调整参数，优化调控流程，确保融合影像能够精准适

配复杂地形测绘的精度要求，为后续测绘工作提供高质

量的数据支撑。

3� 复杂地形区域测绘精度优化核心方法

3.1 地形适配性影像筛选与组合优化

基于复杂地形的影像类型筛选方法需结合地形地貌

特点，对不同地形区域进行详细分类并分析其影像需求，

梳理不同类型遥感影像的适配优势，结合测绘工作的核

心需求，筛选出能够精准捕捉地形特征、抵御地形干扰

的影像类型，规避适配性不足导致的测绘偏差[3]。多源影

像组合的精度优化技术需整合各类影像的优势，通过建

立影像组合效果评估模型，选择最优的组合方案，优化

组合方案，实现不同影像数据的互补支撑，弥补单一影

像在复杂地形测绘中的短板，提升组合影像的整体测绘

精度。地形特征与影像参数的适配优化方法需结合地形

起伏、地表覆盖等核心特征，开展大量的实地调研和数

据分析，确定参数与地形特征的关系，调整影像获取与

处理参数，实现参数设置与地形特征的精准适配，充分

发挥影像数据的测绘价值，为精度优化奠定基础。

3.2 复杂地形干扰抑制与精度补偿技术
地形遮挡干扰的抑制技术需精准捕捉遮挡区域与遮

挡程度，利用激光扫描等技术获取更准确的地形遮挡信

息，优化影像获取路径与角度，结合影像处理技术弱化

遮挡影响，清晰呈现遮挡区域的地形信息，减少遮挡干

扰对测绘精度的损耗。复杂地表覆盖下的精度补偿方法

需针对地表覆盖类型多样、分布不均的特点，研发专门

针对不同地表覆盖类型的信息提取算法，优化信息提取

算法，强化地表覆盖区域的地形信息识别，设计针对性

的精度补偿方案，弥补地表覆盖导致的测绘偏差。极端

地形条件下的精度优化技术需结合极端地形的独特特征，

开展极端地形测绘专项研究，探索适合极端地形的测绘

技术和方法，调整测绘技术与参数，优化处理流程，强

化极端环境下影像数据的稳定性，提升极端地形区域的

测绘精度，保障测绘工作有序推进。

3.3 测绘参数与流程优化技术
多源遥感测绘参数的调整优化方法需结合复杂地形

的测绘难点，梳理各类测绘参数的影响规律，针对性调

整参数设置，优化参数搭配方案，减少参数不合理导致

的精度偏差，提升测绘参数的适配性。复杂地形测绘流

程的优化技术需梳理现有测绘流程的冗余环节与薄弱点，

简化无效流程，优化环节衔接，结合地形特征调整测绘

顺序，提升测绘流程的合理性与高效性。测绘环节的精

度衔接与调控技术需强化各测绘环节的精度管控，实时

监测各环节的精度变化，及时调整优化方案，实现各环

节精度的无缝衔接，减少环节间的精度损耗，构建完善

的精度优化体系，全面提升复杂地形区域测绘精度。

4� 精度优化技术的操作规范与保障技术

4.1 精度优化操作标准化规范
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预处理精度优化的标准化操作流程需明确各预处理

环节的操作步骤与技术要求，制定详细的操作手册和作

业指导书，梳理操作先后顺序，规范参数调整范围，简

化冗余操作，确保预处理各环节按统一标准推进，减少

操作差异导致的精度偏差[4]。复杂地形测绘精度优化的规

范要求需结合地形特征与测绘需求，参考国内外相关标

准和规范，制定适合本地区的精度优化规范，明确精度

优化的核心方向与操作底线，规范各类优化技术的应用

场景与操作方法，确保精度优化工作有序合规。全流程

操作的精度衔接规范需强化预处理、测绘实施、精度优

化各环节的衔接管控，建立各环节之间的信息反馈机制，

确保信息畅通，明确各环节的衔接节点与技术要求，避

免环节衔接不当产生精度损耗，实现全流程精度管控的

标准化、规范化。

4.2 精度优化过程中的防护与调控技术
影像处理过程中的精度防护技术需聚焦影像校正、

配准、融合等关键环节，采用数据备份和恢复技术防止

数据丢失，优化处理算法，规范操作流程，避免处理过

程中出现影像信息丢失、失真等问题，防护影像处理环

节的精度稳定性。测绘操作中的误差规避技术需梳理操

作过程中可能产生误差的关键节点，对操作人员进行专

业培训，提高操作技能和误差防范意识，优化操作方法，

规范操作动作，调整操作参数，规避人为操作与设备运

行带来的误差，减少误差对精度优化的不利影响。精度

优化过程的动态调控技术需实时监测精度优化各环节的

运行状态与精度变化，利用大数据分析和人工智能技术

对精度变化进行预测和预警，捕捉精度波动隐患，及时

调整优化方案与操作参数，实现精度优化过程的动态适

配与精准调控，保障精度优化效果的稳定性。

4.3 精度优化技术的适配保障技术
多源影像与地形适配的保障技术需强化影像类型筛

选、参数调整与地形特征的适配管控，建立影像与地形

适配评估体系，定期对适配情况进行评估和调整，优化

适配算法，完善适配流程，确保多源影像与复杂地形的

精准适配，为精度优化技术的应用提供基础保障[5]。精度

优化技术的长效适配方法需结合复杂地形的动态变化特

点与测绘需求的调整方向，开展长期的地形监测和测绘

需求分析，为技术优化提供依据，优化精度优化技术体

系，完善技术适配机制，提升精度优化技术对地形变化

与需求调整的适配能力，实现精度优化技术的长效应用。

复杂地形测绘精度的全程保障技术需构建全流程精度保

障体系，明确各部门和人员在精度保障中的职责和分工，

强化测绘全环节的精度管控，完善保障机制，优化保障

技术，覆盖影像获取、预处理、测绘实施、精度优化各

节点，全面保障复杂地形区域测绘精度优化工作有序推

进，支撑测绘工作高质量开展。

结束语

在复杂地形区域勘察测绘中，多源遥感影像的精度

优化至关重要。通过构建适配技术体系，优化影像预处

理、配准、融合等环节，筛选适配影像、抑制地形干扰、

调整测绘参数与流程，并制定标准化操作规范与保障技

术，有效提升了测绘精度。从影像与地形适配到全流程

精度管控，各环节紧密衔接、协同发力，为复杂地形测

绘工作提供了有力支撑，推动测绘工作向更高精度、更

高效率方向发展，满足复杂地形区域测绘的实际需求。
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