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市政给排水工程施工技术要点分析

唐 龙
中铁水务集团有限公司� 宁夏� 银川� 750011

摘� 要：房地产及道路工程中的市政给排水施工质量直接决定项目投入使用后的用水安全、排水通畅及结构耐久

性，是保障建筑功能和道路安全稳定使用的核心配套工程。本文结合道路房地产工程露天作业、场地分散、工况复杂

的实际特点，从道路房地产给水系统施工、排水系统施工、施工质量控制三个核心维度展开深入分析，提出贴合现场

实际的施工管控措施，为道路房地产工程市政给排水施工提供可落地的技术参考。
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引言：相较于常规市政给排水施工，房地产及道路

给排水施工对精度、密封性及抗渗性要求更为严格，任

何施工环节的疏漏都可能引发管线渗漏、排水不畅、

地面沉降等问题，进而影响建筑使用功能及道路通行安

全。本文聚焦道路房地产工程市政给排水施工的实操技

术要点，结合现场施工经验，深入剖析各环节施工关键

技术与质量控制要点，为现场施工提供实操指导。

1��道路与房地产给水系统施工技术要点

1.1  道路房地产给水管道敷设施工
道路及房地产地块内给水管道敷设需结合道路主

体、房地产楼栋施工进度，优先采用暗敷方式，避开道

路基层、排水边沟、楼栋基础及各类地下管线，确保

管道敷设不影响道路结构安全、楼栋主体稳定及后续维

护。管道敷设前需对道路沿线、房地产地块内的敷设路

径进行精准放线，采用激光放线仪确定管道走向、标高

及坡度，放线误差控制在规范允许范围内，避免因放线

偏差导致管道连接错位、坡度不符等问题。软土地基地

段需先对敷设区域进行加固处理，采用型钢支架固定管

道，支架间距结合管道直径、材质及受力情况合理确

定，防止管道因地基沉降发生变形、断裂[1]。给水管道坡

度计算需符合以下简单公式，确保管道内水流顺畅，避

免积水滋生细菌或引发管道腐蚀：

式中：i为给水管道敷设坡度（‰），h为管道两端
标高差（m），L为管道敷设长度（m）。该公式用于计
算给水管道敷设坡度，结合施工实际，给水管道坡度宜

控制在3‰~5‰，确保管道内无积水，同时避免坡度过大
导致水流速度过快冲刷管道内壁，坡度过小则易造成积

水，影响管道使用寿命，该公式可直接用于现场放线时

的坡度核算，操作简单且贴合实际施工需求。管沟回填

须区分胸腔、管顶两部分执行。胸腔回填采用中粗砂，

分层厚度不超200mm，用平板振捣器每层振捣3遍，压实
系数按设计图纸要求不小于0.95。管顶以上500mm范围内
禁用重型机械碾压，改用蛙式夯机或人工夯实，避免管

道接口错位或管壁开裂。现场抽查20个断面，胸腔回填
压实度实测值在0.94~0.97之间，管顶500mm以上回填土
压实度控制在0.93左右，满足GB 50268第4.5条要求。

1.2  建筑消防给水系统施工
道路房地产消防给水系统是保障建筑、道路附属设

施火灾应急处置的关键，施工需严格遵循消防规范要

求，确保系统能够在火灾发生时快速响应、稳定供水。

消防水泵房设置在房地产建筑地下一层或独立设备用房

内，选址需避开配电室等重要设备区域，机房地面需做

防水处理，设置排水沟及集水坑，防止机房积水损坏设

备。消防水泵安装前需对设备进行检查，核对设备型

号、规格及性能参数，确保与设计要求一致，水泵基础

采用混凝土浇筑，基础尺寸、标高符合设计要求，基础

表面平整光滑，预留螺栓孔位置准确。消防水泵扬程计

算需结合房地产建筑高度、道路附属消防设施标高、管

道阻力等因素，采用以下公式：

P = 0.01H0+Pf+Pp
式中：P为消防水泵设计扬程（MPa），H0为最不利

点消火栓至水泵出口的几何高差（m），Pf为管道沿程水
头损失（MPa），Pp为管道局部水头损失（MPa）。该
公式贴合消防给水施工实际，计算过程简单，可用于现

场消防水泵选型及扬程核算，其中管道沿程水头损失和

局部水头损失可根据现场管道材质、管径及敷设长度估

算，确保消防水泵扬程能够满足最不利点消火栓的供水

压力要求，保障火灾时供水充足。

消防管道敷设需与房地产主体结构、道路主体工程

同步施工，管道采用镀锌钢管或无缝钢管，管道支架间
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距符合规范要求，建筑内消火栓安装位置便于取用，距

地面高度1.1m；道路两侧消火栓距路边距离不大于2m，
每隔120m设置一个消火栓，确保消防覆盖无死角。

1.3  道路房地产生活给水系统施工
道路房地产生活给水系统主要为房地产住户、商铺

及道路附属管理用房工作人员提供生活用水，施工需重

点把控水质安全和供水稳定性，避免因管道污染、泄漏

导致水质不达标。生活给水管道需与消防给水管道分开

设置，严禁共用管道，管道材质选用符合生活饮用水卫

生标准的管材，管道安装前需进行清洗消毒，去除管道

内的杂物及细菌，消毒后需进行水质检测，检测合格后

方可投入使用[2]。生活用水量计算需结合房地产建筑使用

功能、居住人数、商铺数量及道路附属用房工作人员数

量，采用以下公式：

Q = q1N1+q2N2

式中：Q为生活用水设计流量（m³/h），q1为住户及

商铺用水定额（L/人·天），N1为房地产常驻居住及商铺

从业人员数量（人），q2为道路附属管理用房工作人员用

水定额（L/人·班），N2为道路附属管理用房常驻工作

人员数量（人）。该公式贴合道路房地产运营实际，住

户用水定额可按120~180L/人·天取值，商铺用水定额按
5~10L/m²·天取值，工作人员用水定额按50L/人·班取
值，用于现场生活给水管道管径选型及供水设备配置。

2��道路房地产排水系统施工技术要点

2.1  道路房地产污水管道施工
道路房地产污水管道主要排放房地产建筑内卫生

间、厨房、设备用房的生活污水及商铺经营废水，施工

需重点把控管道坡度、接口密封及防堵塞措施，避免污

水渗漏污染建筑主体结构、道路路基及周边环境。污水

管道敷设采用重力流敷设方式，严禁无坡或反坡敷设，

管道坡度根据污水流量、管径合理确定，确保污水能够

顺畅排放，避免管道堵塞。污水管道管径计算可采用以

下公式，用于现场管径选型，确保管道排水能力满足实

际需求：

式中：D为污水管道管径（m），Q为污水设计流量
（m³/s），v为污水管道设计流速（m/s）。该公式操作简
单，贴合道路房地产污水管道施工实际，其中污水设计

流速宜控制在0.6~1.0m/s，流速过低易导致管道内杂物沉
积堵塞管道，流速过高则会增加管道磨损，可根据房地

产居住人数、商铺数量估算污水流量，进而确定管径，

确保管道排水顺畅。管材接口选用橡胶圈柔性连接，橡

胶圈邵氏硬度45±5，安装前清除承口凹槽内杂物并涂
抹润滑剂，用紧管器拉入至标线位置。现场抽检30个接
口，橡胶圈无扭曲、无翻转，密封面贴合均匀。管道安

装后按每3个井段为一个试验段进行闭水试验，实测渗水
量控制在1.2~1.8m³/(24h·km)，低于GB 50268规定的允
许值2.1m³/(24h·km)。若某试验段渗水量超过1.9，需用
管道内窥镜定位渗漏点，重新调整橡胶圈或更换管节，

直至复检合格。

2.2  道路房地产雨水管道施工
道路房地产雨水管道主要排放路面、房地产建筑屋

面、出入口及地下车库的雨水，施工需重点把控排水能

力，避免雨水倒灌进入建筑内部、地下车库或道路积

水，影响使用安全。雨水管道敷设结合道路走向、房地

产建筑布局、屋面排水口位置合理布置，采用重力流或

压力流敷设方式，建筑出入口、地下车库入口雨水管道

需设置防倒灌装置，防止暴雨时雨水倒灌。雨水管道敷

设过程中需严格控制管道坡度，悬吊式雨水管道敷设坡

度不得小于5‰，重力雨水管道安装后需进行灌水试验，
灌水高度达到每根立管上部的雨水斗。雨水管道材质选

用强度高、耐腐蚀的管材，道路雨水管道优先采用球墨

铸铁管，管道支架采用型钢支架，固定牢固，避免管道

因水流冲击发生晃动、移位。

2.3  道路房地产地下区域排水施工
房地产建筑地下室、地下车库及道路地下管沟排水

施工是排水系统施工的难点，地下区域空间狭窄、施工

环境复杂，排水管道敷设需结合地下结构，避开承重

墙、设备基础、管沟支架等设施，确保不影响结构安

全。地下区域排水主要排放结构渗水、地面冲洗水及少

量渗漏雨水，渗水通过地下室墙体、底板的排水盲管收

集，汇入地下排水泵站，再通过压力排水管排出[3]。地下

排水盲管敷设需紧贴地下室墙体、底板，盲管间距控制

在1.5~2m，采用透水管并外包土工布，防止泥土、杂物
堵塞盲管，盲管与地下排水泵站连接需密封严密，避免

渗水泄漏到地下区域内部。

3��道路房地产给排水施工质量控制要点

3.1  施工材料质量控制
道路房地产给排水施工材料质量直接决定施工质

量，需建立严格的材料进场检验制度，所有进场材料必

须具备产品合格证、检验报告，严禁不合格材料进场使

用。管材、管件、阀门、水泵等主要材料进场后，需进

行抽样检测，检测项目包括管材壁厚、材质、耐压性

能、密封性能等，其中生活给水管材需额外检测卫生性

能，道路排水管材需重点检测抗碾压、耐腐蚀性能，检
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测合格后方可投入使用。

不同类型给排水管道的材料要求及检验重点不同，

具体如下表1所示，该表格贴合现场施工实际，用于指导
现场材料检验工作。

表1��不同类型给排水管道的材料要求及检验重点

管道类型 常用材质 核心检验重点

生活给水管道
衬塑复合钢管、薄壁
不锈钢管

材质达标、卫生性能合
格、耐压密封良好

消防给水管道 镀锌钢管、无缝钢管
耐压性能、焊接质量、
防腐处理

污水管道
HDPE双壁波纹管、球
墨铸铁管

耐腐蚀性能、接口密
封、管径偏差

雨水管道 钢管、球墨铸铁管
强度、耐压性能、防倒
灌装置

3.2  施工过程质量控制
道路房地产给排水施工过程质量控制需贯穿施工全

过程，建立完善的施工质量管控体系，明确各岗位质量

职责，加强对施工各环节的监督检查。管道放线、沟槽

开挖、管道安装、接口处理、压力试验、回填等关键环

节，安排专业技术人员现场监督，确保施工流程符合设

计要求及规范规定[4]。其中，道路段管道放线需结合道路

红线、路面标高精准定位，房地产地块内管道放线需避

开楼栋基础、地下管线；沟槽开挖需兼顾道路通行，采

用分段开挖、快速回填的方式，避免影响交通及周边环

境；管道安装确保管道平直、接口密封严密，试验合格

后方可进入下一施工环节。

3.3  施工后期质量管控
道路房地产给排水施工后期质量管控主要包括管道

清洗消毒、系统调试、竣工验收及后期维护等环节，确

保给排水系统能够正常投入使用，长期稳定运行。管道

安装完成后进行清洗消毒，去除管道内的杂物、油污及

细菌，生活给水管道消毒后进行水质检测，检测合格后

方可投入使用[5]。系统调试针对给水系统、排水系统、消

防给水系统分别进行，调试内容包括水泵运行状态、管

道压力、流量、排水通畅性等，其中道路雨水系统需进

行雨天试运行，检验排水能力；房地产室内给排水系统

需逐户调试，确保供水稳定、排水顺畅。竣工验收严格

按规范要求进行，组织专业人员对施工质量进行全面检

查，核查施工记录、检测报告等资料，竣工验收合格后

方可交付使用。

结语

房地产及道路工程市政给排水施工是一项系统性、

实操性极强的工作，施工质量直接关系到建筑使用的安

全性与舒适性及道路的耐久性，需结合道路房地产露

天作业、场地分散的特殊性，严控各环节施工质量。同

时，道路房地产给排水施工需严格遵循行业规范，注重

施工细节，加强材料质量控制、施工过程控制及后期质

量管控，规避施工隐患，确保给排水系统能够长期稳定

运行，为建筑功能发挥及道路安全使用提供坚实的配套

保障，同时为同类道路房地产工程市政给排水施工提供

可参考的实操经验。
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