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浅议市政工程地下通道施工
——记虹桥商务区地下通道项目

代保胜
上海市机械施工集团有限公司 上海 200000

摘� 要：地下通道又称地下人行道，主要设置在交通路口、车站、商务区、风景区等人员密集的地方，行人可以

大量、快速、安全地通过，不仅解决了的交通拥挤和行人安全问题，缓解了城市交通压力，同时还起到了美化城市

的景观作用，战时还可供人员疏散、遮避。本文以虹桥商务区地下通道项目为载体，主要从施工难点及对策、施工部

署、地下通道全过程施工进行工艺的研究，为类似工程施工提供一定的帮助。

关键词：SMW工法基坑开挖结构施工

引言：随着城市发展规模的不断扩大、现代化的脚

步不断加快、现代化的程度不断提高，城市车流量随之

暴增，城市道路交通也变得相当拥挤，这在提高城市进

步的同时，也给城市经济发展和现代化建设进程带来了

负面影响，借助地下通道、高架桥等措施实现交叉路口

的立体化，已成为解决城市交通拥堵的重要途径。

1 工程概况

1.1  地理位置
虹桥商务区地下通道项目位于上海市闵行区，建虹

路以北、扬虹路以南、申虹路以西、申滨路以东。共有

三条地下通道，总长度93米，总建筑面积1078.8平方米，
分别连接商务区各个地块的地下空间。按区域划分为绍

虹路地道、舟虹路地道2和苏虹路地道3；舟虹路2、苏虹
路3地下通道东侧与虹桥综合交通枢纽西交通广场南北出
入口衔接，绍虹路人行地道位于虹桥西西延伸段南侧。

1.2  工程概况
本工程采用绝对标高，标高系统为吴淞高程系统，

坐标系统为上海城市坐标系统。本标段包括绍虹路地下

通道、舟虹路地下通道2和苏虹路地下通道3，共计三条
通道。具体情况详见下表：

表1 地下通道工程情况一览表

地下通道名称
结构内净尺
寸（m）

长度
（m）

埋深
（m）

垫层底
标高

备注

绍虹路地道 10m×4m 30.5m 11.15m -6.347 人行

舟虹路地道2 10m×4m 32.3m 12.45m -7.600 人行

苏虹路地道3 10m×4m 30.2m 12.65m -7.500 人行

1.3  工程地质及周边环境
（1）地质条件。根据地质勘察报告提供的各土层

土性与特征描述，本工程基坑围护桩底标高-18.200m~-
19.150m进入第⑤2层的土灰色砂质粉土层；抗拔桩桩底

标高-31.10m进入第⑦1-1层的草黄~灰色砂质粉土夹粘性
土层；基坑开挖深度11.15~12.65m进入第⑤1-1层的灰色
粘土层。（2）不良地质现象。第③层土中含粉性颗粒较
多，渗透性好，为防止基坑开挖时产生塌方、管涌、流

砂等不良地质现象，需要注意止水、隔水、降水的可靠

性，以确保本工程深基坑的施工安全。拟建场地杂填土

较厚，最大厚度4.60m，平均厚度达到2.83m，应采取有
效措施避免其对围护结构施工的影响，必要时进行施工

勘测。（3）管线情况。根据现场踏勘及相关资料显示，
本工程施工区域内建筑物较少，周边大多为空旷场地，

绍虹路、苏虹路3地道不受管线影响，仅舟虹路地下通
道段有管线影响施工，具体为：铸铁煤气管φ250、埋深
1.2m，信息管线9孔、埋深1m[1]。

2 本工程特点、难点及对策

2.1  场地规模小，场地分散
整个施工区域占地面积小，且分为三个独立基坑，

在施工区域内不能修建临时办公设施，因此增加了现场

施工管理及现场设备材料保护的难度。

应对措施：

（1）临时办公设施将尽可能选择离施工区域较近的
地点；（2）加强项目部管理人员及现场保安人员的工
作力量。

2.2  周边环境复杂
工程项目地处虹桥商务核心区，周边道路较多，且

相邻地块均处于施工阶段，场地协调和安保方面工作要

求较高。

应对措施：

（1）制定相应的管理制度，提高项目全体人员对安
全环保的意识；（2）增加环保人员数量，确保工地及出
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口整洁；（3）加强与周边地块的联系协调，对进度安排
进行互相对比，使工程能够顺利的进行[2]。

2.3  工程周边协调要求高
项目位于规划道路的下方，周边均为在建项目，进

度和场地安排除需满足本项目工况外，还需结合周边地

块项目的工况统一考虑；进度安排需考虑周边地块施工

进度，同时又要满足本工程的进度，还有后续道路的工

程进度，协调难度较大。

应对措施：

（1）增派专职协调管理人员，加强人员现场协调管
理意识；（2）施工前对进度计划进行合理安排，并与各
周边地块及道路进度统一考虑；（3）加强施工过程管
理；（4）及时做好工程的竣工验收工作，分段移交已完
成项目，尽量减少工期的影响。

3 施工现场平面布置

（1）考虑在每条路段申长路一侧现有地块围墙上设
置封闭式大门，门口设门卫室；（2）施工大门口设三
级沉淀池，施工排水沿施工区域围挡环通设置400×260
（㎜）排水沟，并经过三级沉淀池，集中排入市政污水管

线内；（3）沿施工现场外围设置临时施工围挡，围挡采
用彩钢板形式，高度为2m，底下砌50cm高砌块基础，间
隔设置钢管作为支柱及斜撑；（4）三条通道施工场地分
别按规划道路走向铺设8m宽施工道路，浇筑C25双层双向
φ12@250厚20cm钢砼；施工道路南北侧做场地硬化用于材
料、设备等堆放、加工场地；（4）施工场地内还需设办
公集装箱、材料箱（堆场）、危险品仓库、标养室、水泥

筒仓等施工临时设施，每条通道设置1个材料堆场，堆场
平面尺寸：50m×10m，作为型钢、钢筋、模板、木方、钢
管及配件的仓库，内设钢筋加工区及模板加工区。

4 地下通道施工

施工工艺流程

围护结构施工→钻孔灌注桩施工→施工降水→围护

及灌注桩达到一定强度后首层土开挖，钢砼围檩及钢砼

支撑施工→钢砼围檩支撑达到设计强度后其余土方分层

开挖，并及时施工支撑及钢围檩→开挖坑底后施工垫层

→浇筑地下通道底板、侧墙至第三道支撑→待达到设计

强度后，拆除第三道支撑→浇筑剩余侧墙、顶板结构→

回填土并拆除第二道钢支撑及凿除首道钢砼支撑围檩→

拔除型钢→型钢拔除后间隙注浆。

4.1  围护结构施工
围护采用 850SMW工法桩，桩深约23.05~24.30m，

桩间搭接 2 5 0 m m，搅拌桩采用套打施工，内插
H700×300×13×24型钢，型钢长22.55m，插入形式为密插

法；水泥土搅拌桩28d设计强度qu ≥ 0.8MPa，水泥掺量
为20%，水灰比为1.5。冷缝补强采用 800高压旋喷桩，
深度同SMW工法桩，水泥掺量为25%，水灰比为1.0。
采用1台三一重工SF808I履带式三轴搅拌桩机施工，

并配合1台50T履带吊辅助型钢焊接及密插施工。机械设
备沿基坑围护轴线移动，直线段施工采用图2-1顺序的
方法施工，转角处搭接按图2-2顺序的方法施工。水泥土
搅拌桩为基坑内外隔水围幕，施工时不容许出现施工冷

缝，如出现超过24小时的冷缝，需采用后排补桩或外侧
增补三根高压旋喷桩。

图2-1 直线段施工顺序

图2-2 转角处搭接施工方法

4.2  基础结构
每条通道根据长度不同，分别设10、12和14根抗拔

桩，桩基采用 600钻孔灌注桩，桩长25m；钢筋保护层
厚度为50mm，主筋接头间错开距离 ≥ 1200mm，同一桩
内接头错开50%，采用机械或焊接连接；砼强度为水下
C30；施工前进行试成孔试验，每条通道各2根，采用原
位成孔；100%采用小应变检测桩身完整性。
钻孔灌注桩采用GPS-10型钻机，原土造浆、正循环

成孔。

施工步骤：场地平整→桩位放样→埋设钢护筒→钻

机就位→钻孔→成孔检验→清孔→下钢筋笼→下导管→

二次清孔→灌注水下混凝土→混凝土养生→拔出钢护筒

→成桩检测。

4.3  基坑降水
根据勘察报告，开挖范围内土层包括②层褐黄～灰

黄色粉质粘土、③层灰色淤泥质粉质粘土、④层灰色淤

泥质粘土、⑤1-1层灰色粘土，其中第③层土中含粉性颗
粒较多，渗透性较好，为防止基坑开挖时发生不良地质

现象，疏干降水应格外注意，保证降水可靠。

单条通道基坑面积大约在300m2左右，为保证降水效
果，故设置2口井。每口井设置双滤头分别于二三道支撑
间和坑底1m以下，保证降水效果。井位布置在具体施工
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时应避开支撑，同时尽量靠近支撑以便井口固定。

本工程基坑采用深井疏干，深度至基坑坑底下1m。
工艺流程如下：

准备工作→钻机进场→定位安装→开孔→下护口管

→钻进→终孔后冲孔换浆→下井管→稀释泥浆→填砂→

止水封孔→洗井→下泵试抽→合理安排排水管路及电缆

电路→正式抽水→记录。

4.4  基坑开挖、支撑系统
本工程基坑采用明挖法施工，并严格按照“时空效

应”理论，本着“分层、分块、对称、平衡、限时”的

原则，以控制基坑周围地层移动，保护基坑及周围环境

的安全。

图2 基坑支护剖面图

基坑深度约11.15~12.65m，首道支撑采用600×600
钢筋砼支撑、800×1200钢筋砼顶圈梁（顶圈梁顶标高
~+4.800），钢砼支撑、角撑及顶圈梁采用C30砼，保护层
厚度为35mm；二、三道支撑采用 609×16钢支撑、双拼
H700×300×14×23型钢围檩；第二道钢支撑距离首道砼支
撑3.5m，第三道钢支撑距离第二道钢支撑3.75m，支撑形
式为对称、斜撑和角撑，钢支撑需施加预应力，预应力分

二次施加，每次400KN；围檩需焊接形成整体，钢围檩与
SMW工法桩间隙之间用高标号细石混凝土填实[3]。

施工基坑前，基坑内降水至坑底下0.5~1.0m。
4.5  主体结构及防水施工
主体结构断面内净尺寸均为 1 0 m × 4 m，长度在

30.2~32.3m；覆土厚度约为4.7m；结构砼强度等级C35、
抗渗等级P8，底板厚1.1m，侧墙板厚0.8m，顶板厚1m；
垫层浇筑为200mm厚C20素砼和50mm厚防水保护层；通

道两端临时封堵墙与SMW工法桩之间设500mm厚C20素
砼传力带，中间回填中粗砂。

变形缝设置中埋式钢边橡胶止水带、外贴式橡胶止

水带，基坑纵向水平施工缝设置钢板止水带，顶板及外

墙铺涂聚氨酯防水涂料后铺设反粘1.2高分子防水卷材。

图3 主体结构剖面图

4.6  监测方案
本工程基坑开挖深度较深，围护结构操作面较小

（部分不超过2m）。为达到设计要求需要在基坑实施过
程中跟踪施工活动。对坑周地层变形、附近建（构）筑

物、地下管线等保护对象的变形及受力情况进行实时监

测，对变形及变形速率设置报警值，并将监测数据及时

与计算预测值相比较，判断施工工艺和施工参数是否符

合预期要求，以确定下一步的施工参数，实现信息化监

测动态设计施工，保证基坑本身与周边环境安全[4]。

5 结论

综上所述，分析了虹桥商务区地下通道明挖法的施

工技术，地下通道除了明挖法外，还有顶进法、管棚

法、盾构法施工，不管采用哪种方法施工，要根据项目

具体情况并结合现场施工环境经济合理的选用，保证地

下通道的施工安全和质量。
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