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基于BIM技术的屋顶送回风夹道施工技术浅谈

张惠军　许海超　王百全　齐照辉

中建一局集团建设发展有限公司　北京　100102

摘�要：为了使工程中送回风夹道的施工更加安全、快速，结合BIM技术应用，合理的优化施工措施，完善施工
工艺，高效保证此项施工的顺利开展，本文通过对屋顶送回风夹道的施工技术进行剖析，从多方面对屋顶送回风夹道

施工技术进行探讨，最终实现安全性高、成本节约、缩短工期且便于操作。
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引言：厂房类工程经常会遇到送回风夹道的施工，

施工复杂且难度较大，对工程进度成本以及安全性造成

很大影响，在BIM大面积开展使用的现在，通过新的技术
手段，结合施工现状，改善送回风夹道施工工艺，进而

提高整体施工质量。

1��项目概述：

本工程位于天津市滨海新区，建筑面积7099.28m2。

项目送回风夹道施工是工程施工得重点，施工得关键技

术关系到后续厂房的运行，送回风夹道施工存在诸多难

点，完备地技术保障是工程开展地有力基础。

2��施工技术特点

2.1  安全性高。本技术通过将超过8m的高支模体系
转化为普通模架支撑体系极大降低了施工搭设风险、提

高了安全保障。

2.2  节约成本。利用方钢、盘扣架等组合设计，将
数据机房送回风夹道高支模体系优化为普通模板支撑体

系，减少了施工架体用量，减少模架租赁成本，降低施

工成本。同时将高支模体系转化为普通模架体系，省去

了专家论证费用。

2.3  缩短工期。本基于BIM技术的屋顶送回风夹道施
工技术不仅省去了专家论证过程消耗的工期，同时省去

下层架体搭设工程量，加快下层室内施工的插入时间。

2.4  通过BIM模拟，可操作性强。本基于BIM技术的
屋顶送回风夹道施工技术整个施工过程可提前通过BIM、
AutoCAD等软件精确模拟，清晰直观。
3��适用范围

本技术适用于数据中心项目、电子厂房、住宅、医

院、学校、写字楼等各类民用建筑的复杂屋面出风口、

送回风夹道工程，尤其适用于具有送回风夹道的数据中

心和电子厂房工程。

4��施工技术原理

送回风夹道顶板施工过程中，由于传统的支模方式

支模架体需从一层顶板开始支设、穿过送回风夹道洞

口、再支撑送回风夹道顶板和梁或直接落在屋面板上。

由于支模高度过高，通常会超过8m，属于超危大工程。
该种支模方式不仅需要专家论证，而且下部架料用量

大，租赁成本高，架体高宽比大，稳定性较差。本技术

依据天津大型紧缩场建设项目实际概况对模版支设体系

进行优化，将高支模体系优化为普通模板支撑体系，降

低了模板支设风险、降低施工成本。

本基于BIM技术的屋顶送回风夹道施工技术是通过
将盘扣架底座换成U托，卡住下面三根并排立放方钢作
为架体下侧支撑，方钢放置在送回风夹道上返混凝土墩

上，从而将送回风夹道顶板模板荷载通过上返混凝土墩

传递至大屋面上，实现将高支模体系优化为普通模板支

设体系。

5��施工工艺流程及操作要点

5.1  施工工艺流程
通过将盘扣架底座换成U托卡住下面三根并排立放方

钢作为架体下侧支撑，方钢放置在送回风夹道上返混凝

土墩上，从而将送回风夹道顶板模板荷载传递至大屋面

上，实现将高支模体系优化为普通模板支设体系。具体

施工流程详见下图1。
5.2  送回风夹道洞口操作平台施工要点
（1）搁置操作平台方钢龙骨
为保证送回风夹道洞口平台搭设的稳定性，在垂直

于洞口长边方向放置4m方钢管，规格为100*50*3mm，
间隔1m布置一道，作为操作洞口上部操作平台底龙骨。
（2）放置脚手板面板
在垂直于方方管方向，满铺240mm×45mm×3m脚手

板，作为操作平台的站立面板，具体详见下图3所示。
5.3  送回风夹道顶板梁模架施工操作要点
（1）施工过程模拟
依据施工图设计和盘扣架架料实际尺寸，将架体支
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设情况、架体排布情况等按相应的比例在AutoCAD软件
中绘制成形，模拟数据机房送回风夹道模板支设过程，

并对整个模拟过程的可行性深入研究分析，确定方便、

快捷且经济的最佳施工路线。

图1��施工工艺流程图

图2��送回风夹道节点详图

图3��方送回风夹道洞口操作平台

（2）弹立杆线
1）根据送回风夹道尺寸、标高、位置及CAD施工模

拟情况设计排杆图，现场根据排杆图弹立杆线。

2）弹立杆线需保证弹线准确无误，若弹线出现问题
需及时进行整改。

（3）铺设方钢
1）将三根100×50×3mm方钢为一组沿垂直洞口长边

方向按间距1200mm、850mm架立在送回风夹道洞口上，
作为架体支设底层龙骨。见图4所示。

图4��方钢铺设平面图

（4）盘扣式脚手架搭设
1）送回风夹道盘扣式脚手架按照纵距1200mm、

900mm，横距850mm、1200mm，步距1500mm架设。
2）架体中间位置设置一道水平剪刀撑，两侧设置竖

向剪刀撑，回风夹道外侧四周设置两排支撑架，详图5
所示。

图5��架体搭设剖面图

3）盘扣式脚手架搭设、垂直度、平整度等需符合规
范《承插型盘扣式钢管支架构件 JG/T 503-2016》、《建
筑施工承插型盘扣式钢管脚手架安全技术标准 JGJ/T 231-
2021》要求。
（5）校对架体标高及平整度
根据设计图纸、规范标准校对搭设盘扣式脚手架架
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体标高及平整度，有问题需及时整改。

（6）安装送回风夹道顶板主、次龙骨
1）安装送回风夹道顶板主龙骨，顶板主龙骨选用

100×50×3mm方通，间距1200mm布设。
2）安装送回风夹道顶板次龙骨，顶板次龙骨选用

35×85mm方通，间距250mm布设。
（7）铺设送回风夹道顶板模板、校对模板标高及平

整度

1）按照设计要求铺设送回风夹道顶板模板。
2）按照设计图纸、规范标准要求校对模板标高及铺

设平整度，若有问题需及时整改。

3）模板支设需满足规范《混凝土结构工程施工规
范GB 50666-2011》、《混凝土结构工程施工质量验收规
范GB 50204-2015》、《建筑施工模板安全技术规范JGJ 
162-2008》。
（8）现场放样及绑扎钢筋、校对钢筋间距标高及平

整度

1）根据设计图纸要求对现场钢筋进行放样及绑扎。
2）根据设计图纸要求校对钢筋间距、标高及平整

度，若有问题需及时进行调整。

3）钢筋绑扎需满足规范《钢筋焊接及验收规程JGJ 
18-2012》、《钢筋机械连接技术规程JGJ 107-2016》、
《混凝土中钢筋检测技术规程JGJ/T 152-2019》要求。
（9）混凝土浇筑及养护

1）混凝土浇筑应用镀锌铁皮扣槽扣在模板上口形成
保护帽。振捣混凝土时应采取有效措施，严格避免振捣

棒触碰模板。

2）混凝土浇筑完成需进行养护，养护时间不小于
14d。

3）保证拆模后混凝土表面平整光滑，线条顺直，几
何尺寸准确（在允许偏差以内），色泽一致，无蜂窝、

麻面、露筋、夹渣，模板拼缝痕迹有规律性，结构阴阳

角方正且无损伤。

4）混凝土浇筑需满足规范《混凝土结构工程施工规
范 GB 50666-2011》、《混凝土结构工程施工质量验收规

范GB 50204-2015》要求。
（10）校对混凝土面标高及平整度
按照设计及规范标准要求对拆模后混凝土进行标高

及平整度进行校对。对出现蜂窝、麻面、露筋、夹渣等

现象及时进行整改。

（11）清理验收
对拆模后的混凝土及时将建筑垃圾进行清理，并及

时组织验收工作。

5.4  送回风夹道上返混凝土墩预留方钢洞口封闭
送回风夹道顶板施工过程中，需要在洞口上方搭设

模板支撑架，在模架拆除后会在屋面送回风夹道侧墙留

下较多洞口。由于这些洞口位置较为特殊，因此洞口的

支模重新浇筑存在很大困难。传统方式是通过在下一层

设置升降机来进行洞口外侧模板的固定，或直接塞砖抹

灰的方式进行洞口封闭，前一种方式成本过高，后一种

方式无法保证洞口封闭质量，通过此种方法可既能保证

操作的经济性同时又能保证洞口封闭的质量。可使作业

人员在屋面就可以进行洞口外侧模板的封堵，既可以保

证封堵质量、施工快捷同时节约了下层架体搭设/租赁升
降机的费用，达到降本增效的目的。

6��结论

综上所述，本文通过对项目屋顶送回风夹道施工进行

深入分析，从施工工艺上提出了有效对策，进而为本工程

的顺利进行及今后项目的有序开展奠定了良好基础。
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