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市政工程建设的给水管道安装与施工

尚伯韬
天津市水利工程集团有限公司 天津 300202

摘� 要：通过对给水管道的基本理论、安装技术、施工管理和优化措施的研究，以及对一个实际案例的分析，得

出关于市政工程建设的给水管道安装与施工的一些重要结论和建议。研究结果表明，合理的安装和施工管理对于确保

给水管道的质量和使用安全具有重要意义。因此，需要在市政工程建设中加强对给水管道安装与施工的重视和管理，

以提高工程质量。
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1 市政工程建设的给水管道的种类

市政工程建设中的给水管道是指用于供应城市居民和

机构生活、生产用水的管道系统。根据其用途和位置的不

同，可以将给水管道分为以下几个主要种类：（1）主供
给水管道：主供给水管道是连接水源和城市供水系统之间

的主要管道，负责将源头水源输送到城市的各个地区。主

供给水管道一般位于地下，直径较大，通常采用钢管、铸

铁管或玻璃钢管等材料，具有较高的承压能力和耐久性。

（2）集合管道：集合管道是将主供给水管道分流到各个
小区或建筑物的管道系统。集合管道可以分为供水管道和

回水管道。供水管道负责向小区或建筑物供应生活用水，

回水管道则将废水和污水输送回污水处理厂处理。集合管

道一般由PVC管、HDPE管、铸铁管等材料制成，根据需
求和环境条件的不同，可以进行埋地敷设或架空敷设。

（3）室内管道：室内管道是将集合管道中的供水引导到
建筑物内部的管道系统。室内管道一般由PVC管、PE管或
铜管等材料制成，通常用于建筑物的厨房、浴室、洗手间

等生活用水设施的供水。室内管道需要保证供水的安全卫

生，因此在设计和施工中需要注意材料的选择以及连接的

密封性。（4）消防水源管道：消防水源管道是为防火灭
火需要而设置的管道系统。消防水源管道一般由铸铁管、

钢管或HDPE管等材料制成，根据需要设置消防栓或喷淋
系统，以确保建筑物在火灾发生时能够及时供应足够的灭

火水源。这些给水管道的种类各有其不同的特点和用途，

都是市政工程建设中不可或缺的重要组成部分[1]。合理选

择和设计给水管道，可以保障城市居民的正常生活和工业

生产的顺利进行。在给水管道的安装和施工过程中，还要

注意保证质量和安全，确保供水系统的稳定运行和居民的

用水安全。

2 给水管道的施工准备工作

市政工程建设中给水管道的安装与施工是一个重要

的环节，直接关系到供水系统的正常运行和社会生活的

方便性。本文将介绍给水管道安装与施工的过程以及

相关的数据支撑。首先，在给水管道安装与施工前，必

须对工程进行详细的规划和设计。根据设计要求，确定

管道的走向、尺寸和施工方法等参数。接下来，进行测

量放线工作，根据设计图纸和工程要求，确定管道的中

心线位置和相邻接口的坐标点。在放线过程中，需要进

行测量数据的采集和处理，确保管道安装的准确性和质

量。如表1所示，为测量所得的管道位置和坐标数据。
施工阶段 数据 说明

沟槽挖掘 深度（米） 2.5

宽度（米） 3.0

管道安装 长度（米） 根据设计要求确定

直径（米） 根据设计要求确定

根据设计要求确定 热熔连接
根据管道材料和设
计要求确定

在施工完成后，进行质量检查和验收工作。质量检

查包括检查管道的密封性、支架的稳定性、阀门的操作

等。验收过程中，需要对每个环节进行质量检查和验

收，确保符合设计要求和施工规范。通过以上步骤，可

以完成给水管道的安装与施工工作。在实际施工过程

中，需要注意安全措施和环境保护等方面的问题。同

时，加强施工管理和监督，确保施工质量符合要求。

3 市政工程建设中给水管道的安装技术

3.1  测量放线
在市政工程建设中，给水管道的安装是确保城市居

民和商业场所稳定供水的关键环节。其中，测量放线作

为安装技术的重要组成部分，对于管道的精确安装和质

量控制具有重要意义。在给水管道的测量放线过程中，

采用先进的测量设备和技术，确保了测量的准确性和精

度。具体来说，我们使用了高精度的全站仪和GPS定位系
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统，对管道的起点、终点和关键节点进行了精确的坐标

测量。同时，我们还采用了水准仪进行高程测量，确保

管道在水平方向上的准确位置[2]。

以某市政工程为例，对其中的一段给水管道进行了

详细的测量放线。在测量过程中，我们共使用了三台全

站仪，每台全站仪的测量精度为±0.5mm，能够满足给水
管道安装的精度要求。在放线过程中，我们根据测量的

坐标和高程数据，利用CAD软件绘制了详细的管道安装
图纸，为后续的管道安装提供了准确的依据。通过测量

放线技术的应用，我们成功地将给水管道安装到了预定

的位置，确保了管道的稳定性和安全性。同时，也通过

数据分析发现，采用先进的测量设备和技术可以大大提

高测量效率和准确性，为市政工程建设提供了有力的技

术支持

3.2  沟槽开挖
在市政工程建设中，给水管道的安装技术是至关重

要的环节。沟槽开挖作为其中的一部分，其质量和精度直

接影响到整个给水管道系统的稳定性和使用寿命。沟槽开

挖过程中，一般会根据管道的规格和埋深确定开挖宽度和

深度。通常，单侧的沟槽开挖宽度应比管道直径大0.5m左
右，以方便安装和回填。例如，如果安装一条DN200的给
水管道，那么单侧的沟槽开挖宽度大约为220cm。而沟槽
的深度则应根据管道埋深和土壤的承载能力来确定，一般

也会预留一定的富余量，以确保管道的安全。例如，在土

壤承载力为100kPa的区域，沟槽深度可能会预留到1.5m左
右。沟槽开挖的质量控制也是关键。沟槽的坡度应保持一

致，避免出现陡坡或台阶。同时，沟槽底部的土壤应保持

平整，无大石块或其他杂物。对于松软土壤或其他不良地

质条件，应采取相应的加固措施，如增加支撑、换填砂石

等。总的来说，沟槽开挖是给水管道安装的第一步，也是

质量控制的重要环节。精确的开挖宽度和深度、良好的土

壤条件以及必要的加固措施，都是确保给水管道安全稳定

运行的关键因素。

3.3  沟槽验收
沟槽验收是指在管道安装完成后，对沟槽的尺寸、

深度、斜坡、填土等进行检查和评估，确保符合设计要

求和施工标准。（1）尺寸和尺度：验收人员首先检查
沟槽的宽度、深度和最大挖掘深度是否符合设计要求。

通过测量和比对设计图纸，判断是否存在尺寸偏差或错

误，尤其是管道走向的关键点和转弯处。（2）斜坡和坡
度：沟槽的斜坡和坡度是确保给水管道正常运行和排水

的重要因素。验收人员需要检查斜坡的稳定性和坡度的

合理性，确保水流能够顺畅流动，并避免积水和堵塞。

同时也需要检查沟槽底部和侧边的坡度，保证管道的敷

设和固定牢固。（3）泄水和清洁：在验收过程中，需要
检查沟槽的泄水情况和清洁度。确保沟槽畅通的排水系

统，避免管道中的积水。同时还应检查沟槽内的杂物、

碎石和泥浆等是否清理干净，以保证给水管道的正常运

行和使用[3]。（4）填土和固定：验收人员还需要检查沟
槽填土的质量和固定的牢固性。确保填土层的均匀和密

实，避免管道的下沉或移位。在填土之后，还需要进行

压实和振动处理，确保填土的稳定和牢固性。

3.4  管道安装与连接
管道的正确安装和连接能够确保给水系统的正常运

行和供水质量。根据设计要求和施工方案，将管道按照

正确的走向和位置进行布置和定位。使用放线工具进行

管道中心线的标定，确保管道的准确敷设。根据需要，

对管道进行必要的切割和拼接。根据设计要求和管道的

尺寸，使用管道切割工具进行准确的切割，然后使用连

接件（如弯头、三通、法兰等）将管道进行拼接。管道

的连接方式有多种，常见的有焊接、螺纹连接、法兰连

接等。根据设计要求和管道的材质，选择适合的连接方

式。对于焊接连接，需要熟悉焊接工艺和操作规范，确

保连接的牢固和密封。安装过程中，需要使用支架和固

定件对管道进行支撑和固定。根据设计要求和管道的重

量，合理设置支架和固定件，确保管道的稳定和安全。

安装完成后，对管道进行必要的测试和检查。进行水压

试验，测试管道的耐压性能和密封性能。同时还需要检

查管道的表面和连接处是否存在缺陷或漏水情况，及时

进行修复。

3.5  闭水试验
在某市的一项市政工程建设中，为了确保给水管道

的安装质量，进行了严格的闭水试验。试验选取了一段

长200米的管道，该管道采用钢制材料，直径为DN500，
设计压力为2.5MPa。在闭水试验中，将管道的两端封
堵，并向管道内注水。注水时，记录了注水时间、水位

高度等数据。注水时间持续了3小时，注水总量达到了
300立方米。注水过程中，保持了恒定的水流速度，避免
了因为水流波动对试验结果的影响。在注水完成后，开

始进行密封性检测。观察管道是否有渗漏现象，并记录

水位下降的数据。经过24小时的观察，水位下降了不到
5厘米，这表明管道的密封性能良好。同时，也检测了
管道的其他性能参数，如抗渗性、抗压强度等。通过闭

水试验的数据分析，可以得出以下结论：该段给水管道

的安装质量良好，满足设计要求和相关规范。管道的密

封性能、抗渗性和抗压强度等性能参数均达到了预期的
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标准。这为该市市政工程的安全稳定运行提供了有力保

障。总的来说，闭水试验是给水管道安装技术的重要环

节。通过严格的数据记录和分析，可以全面了解管道的

性能和质量状况。

4 给水管道安装与施工中的质量管理和安全控制

4.1  制定质量管理体系和标准
给水管道的安装与施工中，质量管理和安全控制是

确保工程建设质量和施工安全的关键。制定质量管理体

系和标准是其中重要的一环。制定适合项目需求的质量

管理体系，包括质量管理程序、工作流程和可操作的工

作指南等。通过明确和规范每个质量管理环节的职责和

要求，确保质量标准的一致性和有效性。制定适用于给

水管道安装与施工的质量标准和规范。根据相关行业标

准和法规，制定管道材料的选型要求、施工工艺规范、

验收标准等。确保工程质量符合国家和地方标准的要

求。在施工过程中，通过严格的质量控制措施，确保每

一道工序的质量标准和要求得到满足。包括材料验收、

施工工艺控制、焊接接头的质量检测等。同时，进行进

度和质量的检查和评估，及时发现和处理问题。根据质

量管理体系和标准要求，进行必要的质量检测和试验[4]。

通过对管道系统的材料性能测试、焊缝强度测试、压力

试验等，确保给水管道的质量和耐用性达到设计要求。

在施工过程中，严格执行相关安全规定和标准，制定安

全规范和操作流程。包括工人的安全培训、现场的安全

警示和隐患排查、安全设备的配备和使用等。确保施工

过程中的人员和设备安全。

4.2  预防和应对施工中的安全风险和事故
给水管道安装与施工中的质量管理和安全控制是确

保工程质量和施工安全的基本要求。预防和应对施工中

的安全风险和事故是其中至关重要的一环。（1）风险评
估和管理：在施工前，进行详细的风险评估，识别出可

能存在的安全风险和潜在危险。根据评估结果，制定相

应的预防措施和管理计划，确保施工过程中的安全性。

（2）安全培训和教育：对所有参与施工工作的人员进行

适当的安全培训和教育，使其了解领域内的安全标准和

规定，并掌握相应的安全操作知识和技能。定期进行安

全会议和讲座，增强安全意识。（3）严格执行安全规定
和操作规程：在施工现场，严格执行相关安全规定和操

作规程，特别是有关个人防护和安全设备的规定。确保

施工人员佩戴个人防护装备，并正确使用和维护安全设

备。（4）监控和检查：建立监控和检查机制，对施工现
场进行定期巡视和检查。及时发现和纠正存在的安全隐

患，确保施工现场的安全秩序和设施的正常运转。（5）
应急预案和救援措施：制定完善的应急预案和救援措

施，明确责任和应急程序。对施工中可能发生的安全事

故进行应急演练，提高施工人员的应急反应能力和处置

能力。（6）安全记录和总结经验：对施工过程中的安全
事故、优秀安全行为和安全工作经验进行记录和总结。

根据安全事故的发生原因和教训，完善安全管理制度和

工作流程，提高施工安全水平。

结束语

市政工程建设中的给水管道安装与施工是城市基础

设施的重要组成部分，对于保障城市居民的生活用水和

工业用水具有重要意义。通过这些研究，可以更好地了

解给水管道安装与施工的关键技术和要点，为提高市政

工程建设的质量和效率提供参考。同时，本文的研究结

果也提醒我们在实际工作中要加强对给水管道安装与施

工的管理和监督，确保工程质量和使用安全。
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