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医院污水处理简述

杨志成*

皖南医学院第二附属医院� 安徽� 芜湖� 241000

摘� 要：医疗污水含有大量病原微生物，如不妥善处理可能引起水源污染和传染病的爆发流行。论文结合工程实

例，介绍了医院污水设计规模及处理工艺的设计心得，为类似工程建设项目提供参考。
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引言

国家经济的迅速发展让我国居民的生活和物质水平得到了广泛的提高，同时也让居民对自己的健康问题更为的关

注。综合医院作为提供健康服务的重要场所，也必须遵循时代的节奏为居民提供更好的服务和功能。在综合医院的相

关建筑结构设施中，给排水系统具有重要的功能，必须满足合理性、科学性、保障性、现代性等要求，才能够保证综

合医院的顺利运营。

1��综合医院给排水系统设计

综合医院是重要且特殊的公共建筑，人员流动量很大，其给排水设计关乎整个综合医院的安全供水和排水工作。

给排水系统设计主要包括给水系统、热水系统、排水系统等设计。给水系统设计包括饮用水系统设计，综合医院饮用

水主要供应除了大便器以外的卫生器具，还包括设备用水，例如盥洗室里的洗脸盆、浴盆等。热水系统的供水温度大

多设置为��℃，具体流程为：饮用水——热媒为蒸汽的容积式换热器——各用水点。综合医院的冲洗水系统设计中，

厕所冲水主要依靠无需特殊处理的自来水，若有感官需求，可要求冲洗水经过砂滤器处理。目前国内许多综合医院的

厕所通气处理不好，在厕所及周围产生刺鼻难闻的气味，严重影响病人的心情，所以必须设计具有良好通畅透气的排

水系统去解决厕所的气味。综合医院的污水处理系统需要特别注意，因为医院排放的污水含有许多有机污染物、病原

性微生物以及有害的化学污染物。所以综合医院必须将污水处理后，才能排放，可在综合医院内设立污水处理器、化

粪池等处理设施，将污水处理达标后，再排放出来。

2��工艺流程

污水首先通过格栅，截留较大的漂浮物，随后进入调节池，调节池将设计时间内各时刻的污水充分混合均匀，稳

定进入后续处理工艺，经过提升的污水进入絮凝池，通过絮凝沉淀去除污水中的悬浮物和磷。随后进入��2工艺，该

工艺是厌氧池、缺氧池、好氧池通过串联形成，具有同步脱氮除磷的功能。污水和外回流污泥首先进入厌氧池，聚磷

菌将其体内存储的聚磷酸盐分解，为防止污水产生沉淀，在此段设水下搅拌器；随后污水进入缺氧池，反硝化菌利用

回流混合液带入的硝酸盐作为最终电子受体，氧化水中的有机物，将硝酸盐还原为氮气；接着污水进入好氧池，聚磷

菌在吸收、利用污水中残余可生物降解有机物的同时，过量地摄取周围环境中的溶解磷，并以聚磷的形式在体内存积

起来，使出水中溶解磷浓度达到最低；而�2��经厌氧池、缺氧池分别被聚磷菌和反硝化菌利用后，有机物浓度大幅

度降解。经��2脱氮除磷、去除�2��后，污泥与处理后的水，一同进入0�5膜池进行泥水分离，出水再经次氯酸钠

消毒后之外排。剩余污泥和沉淀污泥进入储泥池进行浓缩处理，进一步泥水分离后上清液回流进入格栅后的集水池

内，浓缩后的污泥进入浓缩罐内，直接进入带式压滤机，进行污泥脱水，最终使污泥含水率从��％以下，然后污泥委

托外运。本工程对生物池及0�5膜池进行加盖除臭，减少臭气对周边环境的影响���。
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师，本科，研究方向：医学信息、医学教育。
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3��排水系统设计

综合医院的排水系统包括地上部分及地下部分排水系统。综合医院是重要的公共医疗性建筑，根据有关规定，其

屋面的总排水量需要高于其��年重现期的雨水总量。因此，综合医院在对内部污废水处理的过程中，应该根据现实情

况，在污废分流和合流两种方式中进行选择。具有特殊性质的污水排放必须满足国家标准，要单独处理后，再排水污

水处理系统。以下列举国家对综合医院相关的排水条例�：《建筑给排水设计规范》第�����条规定所示，综合医院必须

依据污水性质的不同将其排至污水处理厂中，并采用一级处理的办法。对于将污水排放至海水、河流中的方式，需要

根据二级处理的办法进行实施。《医院污水处理工程技术规范》第�����条规定，传染病医院中产生的污水必须经过以

下流程�：消毒处理——二次污水处理——深度处理——消毒处理——排出。《医院污水处理工程技术规范》第�����条

规定，非传染病医院的污水，若直接排放于河流、海水中，则需采用二级处理，并对污水消毒、深度处理。若排于二

级污水处理厂、城市污水管网中，则需要采取一级强化和相应的消毒措施。另外，在上述规范中，还强调医院需要根

据污水的性质进行分类和收集，在完成相应的预处理措施后，统一排入到污水处理系统中。此外，相关规范还要求医

院污水在化粪池中停留时间不能低于��个小时，掏污泥为一年一次。粪便进入污水处理构筑物前需沉淀、氧化，这样

可以提高消毒效率，因此化粪池是综合医院排水系统中重要的一个处理设施���。

�����各科室用水体统设计

对于检验科、病理科，需要设置洗眼设备；诊室、产房、手术室等常规科室，在室内设置自动开关，限制污水的

扩散；针对妇产科、手术室等重要部门，其给水系统需要采用独立供水的方式，区分生活用水和医疗用水，保证人员

的用水安全程度�；针对病房等，需要考虑患者的身体情况，适当采取在卫生间坐便器旁增加冲洗器等供水设施�；在

管道的走线布局方面，需要注意生活用水支管与暖气管道的分离；另外，还需要根据结构设计的要求，对空调冷却水

管道井中的各个立管采取同时安装等措施。总的来说，各科室用水体统设计，要保证每个科室给排水设计合理，才能

减少对水资源的浪费，确保水质量。

�����医院污水消毒处理

通过调研结果，虽然医院污水和生活污水的水质相似，但其成分和性质更为复杂，医院污水中病菌和病毒的危害

性远远超过了生活污水，因此医院污水必须进行严格的消毒处理，直到符合排放标准。消毒剂的选用应根据安全性、

操作是否简便、费用和效率的大小来确定，为使消毒效果更强，可将消毒废水和其他废水分类处理，还可帮助减少消

毒剂的用量。医院污水消毒方法大致分为物理法（辐射法、超声波法、紫外线法、冷冻法等）和化学法（氯化法、抽

样法、阳离子表面活性剂法等），常用的消毒法通常为紫外线法和氯化法。消毒设备主要包括消毒剂制备、混合池、

接触池和投加控制系统，常用的消毒剂有次氯酸钠、液氯、二氧化氯、次氯酸钙等。二氧化氯混合消毒剂具有广谱灭

菌消毒效果，其在水中具有较高溶解度和稳定性，氧化性强，在水中能氧化多种有机杂物，杀灭病菌、病毒，是目前

最有效最先进的消毒处理工艺。二氧化氯发生器采用化学法制取二氧化氯，不需要动力，运行安全可靠，可无故障运

行，处理效果好，运行成本低。

4��预处理单元

医院食堂产生的含油废水通过设置在室外的隔油池预处理，利用油与水的密度差异分离食堂废水中颗粒较大的浮

油，处理后再排入污水处理站处理。卫生间含粪便污水进入室外化粪池，通过截留沉淀物理作业及微生物厌氧生化作用

去除部分污染物。化粪池作为医疗污水预处理单元的一部分，污水在化粪池中的停留时间不宜少于���K，处理后再排入

污水处理站处理。医院内涉及的特殊性质污水（如酸碱废水、含汞废水、放射性废水等）应单独收集，经预处理后与医

院污水合并处理，不得将特殊性质的污水随意排入下水道，以免破坏污水站微生物菌群。污水处理站的预处理单元由格

栅和调节池组成。医疗污水先进入格栅，去除大颗粒悬浮物和漂浮物，清除栅渣时应进行消毒处理。采用机械格栅，格

栅间隙�a��PP，过栅流速����P�V，安装倾角���。格栅后污水进入调节池，有效容积按��K污水流量设计。

5��生物处理单元

经预处理后的污水首先进入水解酸化池，进行水解酸化，通过水解酸化把复杂大分子有机物分解为易生化降解的

简单有机物，改善污水的可生化性，并可去除部分��2���、�2��。水解酸化池按污水平均水力停留时间��K设计。接
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触氧化池采用多级生物接触氧化处理工艺，串联多座接触氧化池组成���，各池之间形成明显的有机物浓度差和各池优

势的微生物。流态上整体呈推流结构，单座呈完全混合式流态，池体设计为矩形，单池面积控制在���P�。池内布置填

料，填料是生物膜的载体，直接决定污水处理效果，经技术经济比较，本工程选用比表面积大，孔隙率高的内置式悬

浮填料，填料高度����P。底部预留�����P�布气层，均匀布置曝气装置。在曝气装置的作用下���，污水与填料上附着的

生物膜与水中的活性污泥充分接触，水质得到净化，本工程采用容积负荷法确定池容，主要设计参数为：水力停留时

间为�����K，�2��容积负荷取����NJ�2��（P�·G），气水比取��∶�。

6��总结

总而言之，与其他类型建筑相比，综合医院的给排水系统一般具有布局复杂、功能繁多和施工难度较大等特点。

因此，对于综合医院的给排水系统设计，需要各种因素，在明确其对给排水系统的需求的基础之上，合理科学地设置

给排水工程，保证医院建筑的正常运行。安全、可靠的给水及排水系统是确保医院正常运行的先决条件，为医院项目

的建设施工、后期的运维管理提供可靠的保证，不断提高医院建筑的使用性能，为人们的生命安全提供保障，也为建

成后的综合医院顺畅运行打好基础。
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