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基于建设工程中钢管柱及立柱桩施工技术研究

吴晓斌*

中国水利水电第四工程局有限公司��青海�西宁��810000

摘� 要：当前随着社会经济的发展，各类工程进行得如火如荼。工程建设是一个庞大的工程，也会涉及到很多工

序以及施工技术，本文以钢管柱以及立柱桩施工技术的为研究课题，研究过程中结合具体实例—深圳市城市轨道交通

��号线桃园站为例进行详细的阐述。
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前言：

桃园站位于桃园路与南山大道十字路交叉口，其主体围护结构选用地下连续墙的围护结构形式，厚度为

����PP，共计��幅。车站布置有Φ���永久钢管混凝土柱��根，钢管柱基础为立柱桩，采用直径����PP钻孔灌注

桩，立柱桩兼作抗拔桩，钢管柱嵌固入基础桩内�P。

一、桃园站立柱桩施工简介

桃园站立柱桩桩径为����PP，共计��根。其中��根立柱桩通长主筋采用��根直径��PP的三级螺纹钢，��根立

柱桩通长主筋采用��根直径��PP三级螺纹钢，剩余�根立柱桩通长主筋采用��根直径��PP三级螺纹钢（并筋方式布

置）。主筋锚入底板梁长度不小于��G。螺旋箍筋采用直径��PP钢筋，加密区间距���PP布置，非加密区间距���PP

布置。加强箍采用直径��PP钢筋，间距����PP布置。立柱桩钢筋笼配筋图详见下图，立柱桩长度详见钢管柱、立柱

桩纵剖面图。

图1-1��立柱桩纵剖面图
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� ��������图1-2��立柱桩钢筋笼配筋大样图�������� � ��������图1-3��立柱桩钢筋笼88根钢筋并筋大样图

二、钢管柱施工

（一）钢管柱加工简介

桃园站钢管柱均采用材质为4����的焊接钢管，壁厚W ��PP。钢管柱的底端封闭并加工成锥形，底部�P范围焊

接锚固刺。采用桩径���PP，��根直径��PP主筋贯入钢管柱���P范围内，外露���P主筋与后期顶板梁相接，内设直

径��PP螺旋箍间距���PP布置，下图是有关钢管柱加工的一些示意图。

图1-4��钢管柱底加工剖面示意图
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图1-5��钢管柱与顶板连接示意大样图

（二）施工流程

辅助工作井开挖→吊装辅助井钢筋笼护壁→履带吊吊钢管柱入辅助井、固定→履带吊起吊钢筋笼至钢管柱内、固

定→钢管柱内浇筑���补偿收缩混凝土→工具节连接→定位器定位安装、调平、固定→吊放导管、浇筑桩基混凝土→

钢管柱吊装入自制井架→工具节安装连接并吊放钢管柱至设计位置→调整垂直度固定→桩孔粗砂回填→工具节及自制

井架拆除。

（�）辅助工作井开挖

选择附近场地进行辅助工作井开挖，前期辅助钢管柱施工，后续兼做降水井。施做流程同钻孔灌注桩施工流程，

采用钢筋笼外加钢网片进行护壁，护壁钢筋笼桩径应略小于辅助井开挖直径，方便吊放 >�@。护壁钢筋笼主筋采用��根

直径��PP的三级螺纹钢，螺旋箍筋采用直径��PP钢筋，间距���PP布置，加强箍采用直径��PP钢筋，间距����PP

布置，并在钢筋笼外层铺设�×�铁丝网，�×�镀锌铅丝网及尼龙网，各层网布置长度根据钢筋笼长度而定。

（�）钢管柱内钢筋笼连接

钢管柱内钢筋笼为直径��PP长���P三级螺纹钢，钢筋笼贯入钢管柱内���P，外露���P与顶板梁连接。施工前，

现场加工钢管柱内钢筋笼，钢管柱起吊至辅助井内，采用槽钢通过焊接的法兰固定在孔口处>�@。起吊钢筋笼并进行定

位，采用槽钢将钢筋笼固定在钢管柱顶部。管内浇筑混凝土，待混凝土初凝后拆除钢筋笼槽钢。



2022� 第3卷�第3期�城市建筑与发展

162

（�）钢管柱内混凝土浇筑

因钢管柱自重不够，无法吊放钢管柱至设计位置，吊装前需先进行钢管柱内混凝土浇筑，满足自重要求。钢管柱

长取��P计算，泥浆密度取���W�P�，桩基混凝土密度取����W�P�：

)浮 *排 ������������������������������������������� �����W

*柱 ����������������� ����W

*柱混凝土 *柱�*混凝土 ��������������������������� ����W

*柱�)浮 *排�*柱混凝土

施工前需先行浇筑混凝土，以满足自重达到下沉要求。

混凝土浇筑采用导管法灌注混凝土，φ���PP导管对称浇筑。导管以丝扣连接并以环状橡胶垫密封，使用前进行

水密试验，试压压力���a���0SD。

图1-6��导管系统示意图

（�）成孔及灌注桩混凝土浇筑

采用旋挖钻进行钢管立柱桩成孔施工，成孔过程中，将钢管柱吊装入工作井，并采用导管法浇筑钢管柱柱内混凝

土>�@。待成孔完成验孔合格后吊放抗拔桩钢筋笼就位，清孔过程中，吊入定位架。清空完成利用天泵配合导管法浇筑

抗拔桩超缓凝混凝土，并严格控制混凝土浇筑高程，要求低于设计混凝土面��a���FP。

（�）自制井架及定位器安装

钢管柱定位采用自制井架及定位器。自制井架上高���P，长�P、宽���P，架体结构采用��工字钢焊接而成，主

要分底部平台及顶部平台两部分，底部平台下方设置�个液压千斤顶，�个调节丝杠，用于调整架体水平，上部平台主

要用于人员操作。在桩基施工前，对施工现场进行场地整平，用全站仪在测出桩位十字中心线，根据桩位十字中心线

引出定位架安装的�个角点，安装自制井架并进行校核，定位无误后进行固定。自制井架大样图如下图所示。

图1-�7�自制井架图

自制井架上设置上下两层定位器，定位器由油缸及导管组成，安装在自制井架上上下平台上，每层平台上设置�

个水平千斤顶，千斤顶端部与钢管柱为滑动式连接，用于调整钢管柱水平位置及垂直度>�@。所有千斤顶均由操控平台

统一控制。

定位器大样图如下图所示：
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图1-8��定位器平面图

钢管柱成孔完成后，及时将定位架安装至孔口位置并利用�个地脚液压千斤和�个调节螺杆调平并固定。在抗拔桩混

凝土浇筑完成后，立即从工作井内将已浇筑完混凝土的钢管柱吊装至孔内，并在架体底部平台采用搁置型钢临时固定。

（�）钢管柱吊装

钢管柱顶部埋深最大为���P，定位架高度约���P，故现场制作长度为����P工具节，用于钢管柱的吊装及定位。

工具节与钢管柱采用承插式连接，外部用�根精轧螺纹钢进行连接。钢管柱吊入简单固定后，立即将工具节吊入，并

与钢管柱通过承插法用�根精轧螺纹钢进行连接；精轧螺纹钢上下口布置精轧螺纹钢专用大螺栓固定。连接完毕后将

钢管柱及工具节整体下放就位。

图1-9��工具节及连接大样图

（�）钢管柱定位过程及原理

自制井架定位器安装前，测量定位钢管柱中心十字线、引线出定位架安装位置，安装定位架，定位架通过底脚

螺栓进行水平度调整、固定；通过钢管柱中心十字线进行引线安装定位器，安装后对中心及水平度进行复合，无误

后固定。

利用钢管柱自重及油缸千斤对钢管柱进行垂直度调整。钢管柱下放过程中，利用上部平台及下部平台的定位器进

行桩体的定位及调垂，测量实时跟踪，达到要求后利用钢管柱自重下放，待钢管柱吊装入孔内至孔口部位时，临时进

行固定。

（�）工具节及定位架拆除

在钢管柱安装完成，抗拔桩混凝土强度达到设计强度��%后，孔内回填石粉渣对钢管柱上部进行固定，然后拆除

工具节外部精轧螺纹钢，抽出工具节，定位架可一并拆除，进入下一循环。



2022� 第3卷�第3期�城市建筑与发展

164

三、施工质量管控

（�）钢管柱焊缝必须用超声波进行无损探伤���%检测，超声波检测无法对缺陷进行探伤时应采用���%射线探

伤，每根钢管不少于��张，抽样拍片的部位由监理工程师指定，按,,级标准进行评片，满足《钢结构工程施工质量验

收规范》要求。

（�）所有钢管构件必须在焊缝检查后方能按设计要求进行防锈处理>�@。涂防锈漆应在工厂完成�涂防火涂料在砼浇

筑后制作。

（�）钢管构件中各杆件的间隙，特别是缀件与管段连接处的间隙应按钣金展开图进行放样。焊接时，根据间隙大

小选用合适的焊条直径。管段与缀件焊接时，焊接次序应考虑焊接变形的影响。

（�）钢管组装允许偏差�纵向弯曲允许值I≤��PP�椭圆度I�G≤������，管端不平度I≤�PP。

（�）钢管柱组装后，在吊装时应注意减少吊装荷载作用下的变形，吊点的位置应根据钢管柱本身的承载能力和稳

定性经验算后确定。

（�）钢管柱吊装后，应立即进行校正，并采取临时固定措施以保证构件的稳定性。钢管柱允许吊装误差应符合下

表所示标准。

序号 检查项目 容许偏差（PP）

� 立柱中心与基础中心线 ±�PP

� 立柱顶面标高和设计标高 ±��PP，中间层±��PP

� 立柱顶面平整度 �PP

� 立柱垂直度 长度������，最大不大于��PP

� 各柱之间距离 间距的������

� 个立柱上下两平面相应的对角线差 长度的������，最大不大于��PP

（�）钢管柱采用φ�����的钻孔灌注桩成孔，在钢管吊装定位�底板地面以下基础混凝土灌注之后，应在钻孔灌注桩

和钢管柱之间回填粗砂，并加水使之密实。

（�）每次浇灌混凝土前应先浇灌一层厚度为�����FP的，与混凝土等级相同的水泥砂浆，以免自由下落的混凝土

粗骨料产生弹跳现象。

（��）当混凝土浇灌到钢管顶端时，可以使混凝土稍微溢出后在将留有排气孔的封顶板紧压在管端，随即进行点

焊，待混凝土强度达到设计值的��%后，再将封顶板按设计要求进行补焊。也可将混凝土浇灌到稍低于钢管的位置，

待混凝土强度达到设计值的��%后再用相同等级的微膨胀水泥砂浆补填至管口，并按上述方法将封顶板次封焊到位。

四、结束语

基建工程作为我国的一类重要工程，关系着我国广大的人民的生活质量。探究其施工技术对推动我国基建水平具

有相当重要的意义。
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