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工程认证背景下工程量清单计价课程OBE改革
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摘Ȟ要：在工程认证背景下，对我校工程量清单课程的进行剖析，针对课程中存在的问题，结合成果导向教育的

理念，优化了课程大纲和课程内容，提出了更加多元化的教学方法及多维度评价方案，为后续教学改革提供依据。
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引言

21世纪以来，教育界一直围绕质量为中心进行探
索，我国经过数十年的探索，于2016年正式加入国际工
程教育《华盛顿协议》组织，标志着我国现阶段工程认

证教育体系与国际工程教育正式接轨。工程认证是以学

生中心、成果导向和持续改进为三大核心理念[1]，其中

OBE理念，是1981年由美国学者Spady提出，围绕学生的
教育产出，确定培养模式成果，即以学生的学习成果为

导向[2]。工程量清单计价作为工程造价专业的核心必修课

程，同样兼具深厚的理论性与广泛的实践性。它不仅是

学生掌握现代工程造价管理技能的关键入口，也是构建

学生专业知识体系的重要基石。

李艳提出的以学生为主体、项目为主线、“理实结

合”的教学理念强调了将实际项目引入教学环节的重要

性[3]；李国荣对课程内容及设计进行研究，提出了重视国

标规范讲解、专业一体化课程综合体系建设的重要性；

郭彦丽提出了CSPT、“教、学、做”一体化、翻转课堂
等，颇具有实用价值的教学模式。

从上述研究中可以看出，“工程量清单计价”的课

程改革聚焦理实融合，强化项目导向的教学模式，旨在

提升学生实操能力，确保毕业生满足企业岗位需求。各

高校从教学理念、教学内容、教学方法、考核方式等方

面都进行了探索与创新，且取得了一定的效果，但很少

从工程认证融合视角进行改革。本文工程造价专业工程

认证背景下，以成果产出为导向并融合，主要从课程传

统教学中的推进难点切入，对教学方法和教学评价等环

节进行改革。

1��课程的教学现状及难点

1.1  课程教学现状及效果分析
工程造价专业工程量清单计价课程于第六学期开

设，总学时数32，其中，理论学时12，实践学时20。理
论学时主要讲授清单列项原则及方法和工程量计算规则

两大重点理论知识，实践学时引导学生完成实际教学楼

项目清单计价模式下招标控制价的编制。课程以理解工

程量清单计价的基本概念、原理和方法为；掌握工程量

提计的基本技巧和准确性要求。本课程旨在深入理解工

程量清单计价的基本概念、编制原理及编制方法；同时

掌握工程量精准计提的能力；树立成本分析的意识，分

析和评估工程量清单计价方法的适用性和限制。

对本校21级共5个班级152名学生的评教数据进行研
究，该门课程的专业认可度达到85.14%，学生们对于招
标过程中工程量清单计价模式的重要性基本认可；81%
的学生能够掌握本门课程的基本知识和技能，项目清单

描述准确，列项基本完整；但仅有60.89%的学生在学习
过程中提升了问题的分析与解决能力，部分同学未能独

立完成项目价格文件的编制及分析；该门课程对于学生

知识面的扩展，前沿技术的认知满意度仅有33.78%，对
其他结构类型的基本知识不全面，除框架结构外接触较

少，对价格控制要素不敏感。

1.2  课程教学难点
1.2.1  学生基础知识能力薄弱且不均衡
作为大三开设的课程，学生不仅应当具备工程识图

能力，软件操作技能；还需要熟悉施工工艺，具备一定

的项目管理能力；在此基础上综合运用工程定额原理，

工程计价基础理论的知识，最终结合本门课程教学内容

较为准确地编制工程量清单模式下的计价文件。但实际

是该阶段学生对该专业学习兴趣基本定性，加之不可避

免的生理性遗忘规律，教学过程中不可避免地需要分配

部分时间用于课堂秩序的维护以及基础知识的巩固与复

习。特别是在屋面级防水、保温隔热及装饰工程授课过

程中，工程做法多样，而其与定额的对应关系又存在不

确定性，例如目前较为常见的防水做法，卷材防水在施

工过程中，需要先进行基层界面剂的处理，而后进行胶

黏层施工，最后完成卷材层施工；在定额编制过程中，
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大部分卷材子目已经包含了基础处理，胶粘剂，防水卷

材这三道常见工序，特别是个别子目已经包含了保护

层，故学生在定额选用过程中，必须要掌握一定的施工

技术，同时也要了解定额编制原理，才能更加准确地完

成组价。

1.2.2  学生思维固化及对网络工具的过分依赖
目前的本科生大多更加适应传统教育模式下的教学

方法，以教师为主导，以讲授为基础，对知识进行理解

记忆及应用，故很多学生缺乏主动探索的意识以及思维

发散的能力，导致在课程改革过程中，很多学生不完全

接受以学生为主体的教学模式。加之当前网络工具在教

学上的普及，许多学生的依赖性较强，但各地去规范存

在部分差异，河北定额与清单规则也有些许不同，造成

了轻度知识掌握的混乱。例如国家清单计价规范中，为

了让各省可以灵活对定额进行应用，很多子目均提供了

不同的单位，其中010506001直形楼梯中，有“㎡”和
“m³”两个计量单位可供选择，而河北定额中关于楼梯
的计量规范是“整体楼梯（包括板式、单梁式或双梁式

楼梯）整体螺旋楼梯柱式螺旋楼梯以设计图示尺寸的实

体积计算”，但学生通过互联网渠道获取的信息，反而

会造成知识掌握偏差。

1.2.3  教师教学方式和考核形式单一以及工程经验
不足

我校课时相对较少，源于对课程进行了拆解，识图

及建模部分都在前一学期完成，旨在给予学生重复时间

进行项目实训，但实际教学过程中往往需要进行知识

回顾，教师未能充分利用多样的教学及考评方式让学生

进行知识的复习与巩固。部分教师自身缺乏项目实践背

景、施工技术和现场管理知识不扎实、对各类工程特点

不够了解，或转做教学口的工程师未能及时更新行业技

术与理念，也造成了授课内容无法与社会项目接轨。随

着我国房地产市场高速发展的结束，当前房建工程数量

在逐渐减少，但我国现代化建设的步伐仍在快步向前，

故市政工程会逐步占据建筑市场中很大的份额。现在路

桥工程建设过程中，为了加快工期，减少污染，装配式

建筑工艺在施工过程中应用广泛，但目前清单教学案例

仍以民用建筑为主，目前授课内容未能涉及装配式相关

计价规则；同时大部分教师也未曾参与过装配式工程项

目，导致后期开设后，教师也很难从实际工程角度出

发，讲解计量重点与计价难点。

2��OBE 导向的课程教学设计与评价

2.1  课程教学目标设计
OBE理念下课程大纲的编制，与传统大纲相比，重

点需要确定课程目标与毕业要求之间的支撑关系，课程

目标在设定过程体现以“学”为主导的教学理念，引导

学生逐步构建工程造价控制的意识和造价管理的能力，

发挥学生的主观能动性。工程量清单课程毕业要求指标

点和课程目标之间的对应关系如下表。

毕业目标 课程目标

3.1掌握工程造价构成、工程计量与计价基本原理和方法，具有
工程全过程造价文件编制能力及较强的创新意识和进行土木工
程咨询的基本能力。

目标1：理解工程量清单的概念，构成原理及全过程造价中的
重要地位作用，掌握工程量清单编制原则与方法，具备造价师
的科学思维与方法，注重数据分析和决策支持。

5.1掌握工程造价专业常用的现代仪器、信息技术工具、工程工
具和模拟软件的使用原理和方法，并理解其局限性，具备基本
造价管理计算机应用及运用信息手段管理工程的能力。

目标2：配合信息化智能工具，准确完成清单编制及评估，合
理利用资源、优化工程成本的责任，注重项目的经济与社会效
益和可持续发展。

5.3能够针对工程造价专业能力，开发或选用满足特定需求的现
代工具，模拟和预测专业问题，并能够分析其局限性。

目标3：认识造价师在进行成本控制和预算编制时，识别和解
决计价过程中的相关问题，强化学生的科学精神，适应科技发
展和行业变革的需要。

2.2  教学内容设计
在教学内容的设计上，践行“学生为中心，教师为

主导”，首先整合学生已学知识和掌握技能，并对课

程目标进行拆解，完成教学内容设计。学习本课程之

前，学生应当首先完成《工程定额原理》、《房屋建筑

学》、《建筑施工技术》、《建筑与装饰工程估价》课

程的学习，掌握房屋建筑的基本构造，熟悉常用的施工

技术及建筑工程材料的性能，并熟悉定额和工程量计算

方法。故该门课程主要培养学生以科学的计价原理分析

问题和解决问题；准确识别人材机在组价过程中的作

用，具备小组合作及沟通讲解的能力，平衡项目各个利

益方直接的关系。故该课程教学内容主要分为8个模块。
第一个模块教学目的是通过丰富的教学内容和活

动，激发学生对科目的兴趣，帮助他们重新认识科目的

重要性和应用价值，提高学习效果和成绩。课程使用蓝

图教学方法，利用实际的工程项目替代传统的教材进行

课程实践。第二到五模块主要采用分层次教学设计，旨

在帮助学生逐步理解和掌握计价理论的基础知识和复杂
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1 2 3 4 5 6 7 8

造价工程师
在工程领域
的工作内容

工程量清单
计价概述与
招标工程量
清单的编制
方法

招标控制价
的编制方法

工程量计算
规范及使用
方法

各分部分项
工程量计算
及列项原则

招标工程量
清单编制实
例

投标报价概
述、综合单
价编制

投标报价编
制实例

授课过程中以教材工程实际图纸为例，熟悉清单编

制和定额套取的过程。重点讲解定额的借用，例如建筑

工程中的部分，但是在建筑工程定额中没有合适的，

需要借用其他定额的。例如借用装饰装修的、房屋修缮

的、市政道路的等等。带领学生完成价格的换入换出，

例如A7-215，屋面刚性防水砂浆定额，基价是1198.72，
其中材料费为622.46，但是实际施工的图纸使用的是聚
合物防水砂浆，需要材料换算。学习工艺不同的换算：

例如施工工艺完全一样，材料也一样的情况下，可以直

接借用，如防水和保温中的找平层，可以借用装饰装修

的定额；施工工艺完全一样，但是材料不一样情况下，

先套用，然后换材料，形成新的单价。让学生理解子目

对应关系，并不是每一条定额都要找一条定额套用，看

定额基价中包含的工序，尤其是在装饰装修中。例如B1-
458，包含了粘贴用的水泥砂浆和素水泥浆，只需要换价
格即可。

2.3  教学方法设计
教学设计过程中主要解决及思维固化两大问题。考

虑到学生的层次和需求存在差距，部分学生基本知识薄

弱，该课程开展线上线下混合式教学，课前需进行基

础知识点摸底考核，检测薄弱环节，有针对性提供《工

程定额原理》、《房屋建筑学》、《建筑施工技术》、

《建筑与装饰工程估价》相关课程的线上资源，充分利

用教学组授课模式，对各知识点掌握情况进行反馈，让

学生知识形成闭环。

课程设置实践环节，让学生能够通过对图纸的识图

了解各构件的具体数量以及计量规则，最终依据规范设

定的计量规则，提计出该工程的准确工程量。以规范知

识为基础，做综合性工程量清单编制的实训，要求学生

完成工程量清单编制及招标控制价编制。清楚工程量清

单计价的基本原理和方法，练习定额子目选用，人材机

调价、基准价格的获取渠道、规费和税金的计算方法，

补充定额子目的确定方法、工程变更管理等，以帮助学

生了解工程量清单计价在整个工程造价过程中的位置和

作用。

2.4  教学效果评价
教学效果评价是确保教学质量的核心手段，也是工

程认证推进改革的动力。在评价参与方上实现多维度，

例如从“小组互评”“生生互动”“师生互动”等方面

进行评价，在评价方式上具多元化，注重过程性评价成

绩，例如加入学习通课堂积分成绩，课堂辩论成绩，答

辩成绩等元素，综合进行教学效果的考评。

结束语

本文在工程教育认证的背景下，识别了当前工程量

清单计价课程的教学现状与难点，以OBE导向为核心，
提炼课程目标，并完成教学内容的改革；提出新的教学

模式与考核评价方法，为后续教学提供了方向。
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应用。通过引导学生从简单到复杂的学习路径，培养他

们解决问题和应用计价理论的能力，达到深入学习和实

际运用的目标。第六到八模块在拥有工程量清单的基础

上，套用计价定额，让同学们知晓计价的实施过程。在

学习理论知识的基础上，观看及临摹实际工程的工程量

清单编制及投标报价内容，结合实际理解清单计价的基

本含义及步骤。以教材工程实际图纸为例，熟悉清单编

制和定额套取的过程。


