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风力发电厂危废舱建设应用技术探索

邱智锋
华润新能源投资有限公司河南分公司 河南 郑州 450000

摘� 要：随着全球对可再生能源需求的不断增长，风能作为一种清洁、可再生的能源形式，受到了越来越多的关

注。风电场作为风能利用的主要设施，其建设和运营过程中产生的危废问题也日益凸显。本文旨在探讨风电场危废舱

建设的必要性、现状及挑战，并提出相应的对策和建议，以期为风电场的可持续发展提供参考。
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引言

随着中国风电装机容量的快速增长，风电机组运行

中产生的危险废物（如废旧齿轮油、退役叶片等）已成

为制约行业可持续发展的关键问题。这些危废若处理不

当，不仅会污染土壤、水源和空气，还可能对生态系统

造成长期影响[1]。例如废旧齿轮油中含有重金属和有害物

质，若随意排放或填埋，会对土壤和地下水造成污染；

退役叶片体积庞大，难以降解，若随意丢弃，会占用大

量土地资源，并对生态环境造成破坏。本文结合政策法

规、技术方案及实践案例，系统分析风电场危废舱建设

的必要性、技术路径与管理策略，旨在探讨风力发电厂

危废舱建设的必要性和具体技术措施应用。

1 风力发电厂危废来源

风力发电厂的危废主要来自以下几个方面：（1）润
滑油和液压油：风机运行中使用的润滑油和液压油在使

用后可能含有重金属和其他有害物质。（2）电池：用于
储能系统的电池在使用寿命结束后，可能含有铅、镉等

有害物质[2]。（3）滤芯和过滤材料：用于过滤油和空气
的滤芯和过滤材料在使用后可能被污染。（4）涂料和防
腐剂：风机塔筒和叶片的涂料和防腐剂在使用过程中可

能产生有害废物。

2 危废舱建设的必要性

（1）环境保护需求：风电场作为清洁能源设施，其
建设和运营应秉持环保理念。危废若处理不当，会对土

壤、水源和空气造成严重污染。（2）法规要求：相关部
门对危废的管理有严格的法律法规，建设危废舱是合规

的必要条件。危废舱的建设可以有效减少危废对环境的

污染，符合可持续发展的要求。（3）法规政策要求：各
地政府纷纷出台相关政策，要求风电场加强危废管理，

确保危废得到安全、有效处理。危废舱的建设是满足法

规政策要求的重要举措。（4）企业责任：风力发电企业
有责任确保其运营过程中的环境友好性，建设危废舱是

企业社会责任的体现。（5）企业形象提升：风电场建设
危废舱，积极履行社会责任，有助于提升企业形象，增

强公众信任。

3 风电场危废舱建设进展及挑战

（1）技术进展：目前风电场危废处理方面取得了一
定进展，如化学降解法、机械粉碎法等，为危废的处理

提供了技术支持。（2）实践案例：部分风电场已尝试
建设危废舱，对危废进行分类存储、安全处理，取得了

良好效果[3]。（3）面临的挑战：尽管已有多种危废处理
方法，但针对风电场危废的特定处理技术仍需进一步完

善。例如，退役叶片的高值化利用技术尚不成熟。危废

舱的建设和运营需要大量资金投入，包括设备购置、运

行维护等费用。这对于部分风电场来说，可能构成经济

负担。虽然已出台相关政策要求风电场加强危废管理，

但具体执行标准和监管机制尚不完善，给危废舱的建设

带来一定挑战。

4 对策与建议

（1）加强技术研发：鼓励科研机构和企业加大风电
场危废处理技术的研发力度，提高处理效率和资源化利

用率。特别是针对退役叶片等难点问题，积极探索高值

化利用途径。（2）完善政策法规：政府应出台更加具
体、可行的政策法规，明确风电场危废管理的标准和要

求，加强监管力度，确保危废得到安全、有效、合规处

理。 （3）加大资金投入：政府和企业应共同承担危废
舱建设和运营的资金投入，通过政策扶持、资金补贴等

方式，减轻风电场的经济负担。（4）推广示范项目：鼓
励和支持风电场建设危废舱示范项目，通过实践探索有

效的危废处理模式和管理经验，为其他风电场提供借鉴

和参考。 加强公众宣传：通过媒体宣传、科普教育等方

式，提高公众对风电场危废处理的认识和重视程度，形

成良好的社会氛围。

5 危废舱建设的关键要素
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（1）选址：危废舱应远离居民区和水源，且便于运
输和处理。（2）设计：危废舱应具备防渗漏、防火、防
爆等安全措施，并配备电子监控系统。（3）管理：建立
完善的危废管理制度，包括危废的入库、出库、分类、

标识、存储和运输。（4）培训：对相关人员进行危废管
理的培训，确保其具备处理危废的知识和技能。

6 危废处理技术

（1）物理处理：包括过滤、沉淀、离心等方法，用
于分离和浓缩危废。（2）化学处理：通过化学反应将
危废中的有害物质转化为无害或低毒物质。（3）生物处
理：利用微生物降解危废中的有机物质。（4）热处理：
通过高温焚烧或热解将危废转化为无害物质。

7 案例分析

以滑县风力发电厂为例，升压站35kV配电室东北
角有空地，在此基础上采购专用危废品暂存预制舱（长

5000mm*宽3000mm*高3000mm ），预制舱下部采用混凝
土硬化支撑方式，实现危险废物分类贮存；并配建接卸

区域及事故池；同时做好防渗、防泄漏等工作。该危废

舱配备了先进的防爆电气设备、消防设备、消防器材及

电子监控系统。通过严格的危废分类和管理，成功减少

了危废对环境的污染，并获得了相关环保认证。具体技

术要求如下：

预制舱设计符合《危险废物贮存污染控制标准》

（GB 18597-2023）和《危险废物收集、贮存、运输技术
规范》（HJ 2025-2012）要求。预制舱尺寸，长5000mm*
宽3000mm*高3000mm ，舱体内地面中间设有集液槽（上
方放置镀锌钢格栅），四周流向中间，收集存放过程中

泄漏的液体，可以定期检查清理集液槽中的废液。预制

舱设施内要有安全照明设施（防爆型）和观察窗口；舱

体内设有柜式3P格力防爆工业空调，可以设定温度自动
控制启停[4]。预制舱内部配置高1.5m的货架，货架与预
制舱同长，货架深1m，三层分置，层高可以调整，每层
承重不低于300kg。预制舱上部配置气体导出口及气体收
集净化装置，气体导出口排出的气体经处理后，应满足

GB16297和GB14554的要求。配置智能监控系统，防爆
视频监控摄像头，超高清1080P分辨率，具有夜间红外
监控功能，视频监控系统应与站内的总监控系统对接；

配置可燃气探测报警系统；配置温湿度探测系统。应急

设施：配置手持式干粉灭火器4具、悬挂式灭火器6具、
推车式干粉灭火器2套、消防沙箱（含沙子）1套、配置
静电释放系统、配置预制舱接地系统。配置全套规范化

标识牌（含管理制度、警示标识、标签、信息公示栏、

危废品特性、有害因素及紧急应对措施公示牌等）。配

置台账收集、记录区及壁挂式收纳架、配置智能计重设

备。配置防雷接地及防静电系统，设备设施及人体静电

释放器符合建筑物防雷接地行业规范。预制舱投标产品

及其辅助设备是全新未使用过的，采用优质材料和先进

工艺，符合合同规定的质量、规格和性能要求。预制舱

为户外设置，要求抗冲击能力强，防盗、防破坏能力

强； 防腐能力强，保证舱体抗腐蚀能力，其他舱体附件

应达到舱体同等使用寿命。外形美观、大方、协调；满

足消防规范及验收要求；舱体颜色采用77-GY09冰灰色。
预制舱舱体应保证足够的机械强度和刚度。在起吊、运

输和安装时不会变形或损伤，不会因起吊运输对舱体内

设备造成影响；具备良好的抗震性能和抗风性能[4]。预制

舱整体防护等级不低于IP55，具备较好的防尘、防潮功
能；舱体内部采用钢板及阻燃绝缘隔板，防护等级不低

于IP40。预制舱应具备良好的隔热保温性能，舱内温差
不因外界环境温度变化大范围浮动，预制舱壁板主要材

质须具备较好的抗老化能力。预制舱设计应不易积尘、

积水，舱体顶盖有明显散水坡度，不应小于5%，顶盖
边沿应设有滴水沿，防止雨水回流进入舱体。预制舱外

表面应为梯形瓦楞波形钢板，可采用不低于2.0mm 厚钢
板，便于后期的 LOGO 喷涂或彩绘处理，确保外形美观
（箱体外观由预制舱厂家后期根据业主要求设置）。预

制舱舱体底架由型钢焊接而成，舱体骨架为焊装一体式

结构， 钢材材质应选用优质碳素结构钢，屈服强度不小

于235MPa，应有足够的机械强度和刚度，在起吊、运
输和安装时不会产生变形。预制舱防腐处理应遵循 GB/
T30790.1《色漆和清漆防护涂料体系对钢结构的防腐蚀
保护》标准，采用多道防腐工艺，包括前处理、锌层、

中间层、面层等多重处理工艺，前处理需保证钢板表面

足够的粗糙度，锌层厚度不应小于60μm，中间层及面
层等总厚度不应小于200μm，保证舱体在C4环境下的防
腐水平。 预制舱舱体采用岩棉板结构方式，运用相应的

保温措施与工艺，内部填充物采用建设部许可的聚氨酯

防火保温材料，确保整个预制舱的保温、防火及环保性

能，舱门宽度不低于1500mm，厚度不低于45mm，确保
满足保温要求。用以存放装载液体、半固体、固体危险

废物容器的地方，必须有耐腐蚀的硬化底面，且表面无

裂隙。应设计堵截泄漏的裙脚，地面与裙脚所围建的容

积不低于堵截最大容器的最大储量或总储量的 1/5。建设
材料必须使用防火防爆材料，电气设备（空调、开关、

电灯、风扇、插座电线等）均使用标准防爆设备，按国

家防爆标准进行设计和制造。 不相容的危险废物必须分

开存放，并设置隔离设施，地面要防渗，顶部防水、防
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晒。地面与裙脚要用坚固、防渗的材料建造，所用材料

必须与储存的危险废物相容，门口设置围堰。配备泄漏

液体收集装置、气体导出口及气体净化装置。

工程所用材料清单如下：

序号 类别 名称 数量 单位 备注

1

土建部分

地面清表整平硬化处理（含接卸区、防
腐事故池）

48 m2
8m*6m， C25混凝土厚度不低于30cm，基础铺设级配
碎石厚度不低于30cm，碎石下铺设三七灰土厚度不低
于30cm

2 硬化地面防渗处理 48 m2 2mm厚HDPE防渗膜防渗处理及垫层施工
3 2m3防腐事故池 1 套 含2m3玻璃钢材质事故池采购安装、垫层施工
4 区域接地网，镀锌扁钢 15 m 与主接地网连接

5

设备部分

集装箱及接卸设施、静电接地系统 1 套
长5m*宽3m*高3m，包含中间收集与外接装置及箱体
接地。

6 防爆电控系统 1 套

7 防爆电源箱、防爆排风系统、防爆空调 1 套 柜式、3P、三相（380V）、格力防爆工业空调
8 推车式干粉灭火器 2 套 50型
9 气体导出口、气体收集净化装置 1 套 气体经处理后，应满足GB 16297和GB 14554的要求。

8 结论

风电场作为清洁能源供应企业，在促进能源转型和

可持续发展方面发挥着重要作用。然而，风电场危废处

理问题不容忽视，加强风电场危废舱建设技术研究，实

现危废的安全、有效处理，是保障风电场可持续发展的

关键举措。

9 建议

风电场危废舱建设是平衡新能源发展与环境保护的

核心环节。通过政策引导、技术创新与管理优化，可实

现危废资源化利用与风险防控的双重目标。未来需进一

步强化跨领域合作，推动全生命周期管理体系的完善。
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