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宁夏水利建筑工程模袋混凝土预算定额消耗量研究

田Ǔ浪Ǔ李晓萍Ǔ白一帆
黄河勘测规划设计研究院有限公司Ǔ河南Ǔ郑州Ǔ450003

摘Ȟ要：模袋混凝土是以土工模袋作为柔性模板并将混凝土或水泥砂浆充灌于袋中形成的防护结构，在宁夏水利

项目渠道工程中应用较为广泛，取得了较好的效果，但宁夏地区尚无对应的概预算定额，为合理确定工程单价，通过

现场调研、典型观测、理论计算等方法，获取模袋混凝土施工人材机消耗量等基础数据，在此基础上进行数据统计分

析与处理，确定模袋混凝土预算定额消耗量。

关键词：渠道工程；模袋混凝土；定额消耗量；工程单价

模袋混凝土是以土工模袋作为柔性模板并由高压泵

将混凝土或水泥砂浆充灌于袋中形成的防护结构，广泛

用于道路、水库、河渠、海堤等工程上。*

近年来，模袋混凝土在宁夏渠道工程中应用较为广

泛，取得了较好的效果。目前，宁夏地区尚无模袋混凝

土定额，开展模袋混凝土定额消耗量研究，可以补充行

业基础定额，为工程计价和结算提供依据，因而具有重

要的现实意义。

1��定额测定方法

定额的测定方法主要有技术测定法、统计分析法、

比较类推法和经验估计法。本次研究采用技术测定法，

即深入施工现场，获取消耗量数据，经过整理分析以制

定定额。

人工、机械消耗量测定方法一般有测时法、写实记

录法、工作日写实法。本次研究采用测时法[1]。

材料消耗量测定方法一般有观察法、试验法、计算

法，本次研究采用观察法与计算法结合。

2��施工工艺及定额工序划分

（1）测量放线。测量放线采用RTK、全站仪和水准
仪，按施工模袋幅面测放出各幅的轴线、方位测控点。

（2）模袋连接及铺设。根据调研，成品模袋从工地
分仓库运输至渠顶道路展开。相邻两卷成品模袋之间需

要缝合形成整体。模袋连接完成后，利用人力顺坡将模

袋滚铺至施工作业面。

（3）混凝土灌注。混凝土由混凝土罐车运输至施工
现场，混凝土灌注采用泵送施工工艺。

（4）仓面清洗及养护。待混凝土稍微凝固，需要用
水将模袋表面的灰渣冲洗、清理干净；模袋成型后进行

表面浇水养护。

作者简介：田浪（1993—），男，湖北仙桃人，工
程师，主要从事水利工程造价方面研究

根据以上工艺流程，将施工过程划分为测量放线、

模袋连接及铺设、混凝土灌注、仓面清洗及养护等4个工
序，作为本次定额研究的主要内容。

3��资源配置情况

（1）模袋连接及铺设。配备普工2人，手提GK9-350
型封包机1台。
（2）混凝土浇筑。配备技工2人，普工6人，混凝土

罐车及30m3/h混凝土泵车1台。
（3）仓面清洗及养护。配备普工1名，12m3洒水车1台。
4��预算定额编制

4.1  定额子目拟定
（1）混凝土厚度为15cm。
（2）施工方式为陆上干地施工。
（3）适用范围：护坡、护底。
（4）定额子目主要工作内容包括：清理平整，铺设

模袋，混凝土搅拌与充灌等。

（5）定额单位：100m3。

4.2  定额消耗量分析
（1）测量放线

1）人工消耗量。配备普工1人，按1仓净工作时间
2min考虑，净工作时间系数1.2，人工幅度差系数1.1。
混凝土厚度为15cm，1仓混凝土体积为5.1×0.15×6 = 

4.59m3，人工时间定额 = 1×2×1.2/4.59/60×100×1.1 = 0.96
工时/100m3。

（2）模袋连接及铺设
1）人工消耗量。配备普工2人，完成300m模袋连接

和铺设，净工作时间8h，净工作时间系数1.2，人工幅度
差系数1.1。
普工时间定额 = 2×8×1.2/（4.59×48×2）×100×1.1 = 

4.79工时/100m3。

2）材料消耗量
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①模袋。每卷模袋长 2 5 m，模袋展开面积为
2×25×10.2 = 510m2。每卷模袋混凝土体积为4×4.59×2 = 
36.72m3，得到模袋消耗量为1388.89m2/100m3。

②细绳。每卷模袋细绳用量约（25+5）×2 = 70m。
细绳消耗量70/（18.36×2）×100 = 190.63m/100m3。

3）机械消耗量
①三轮卡车。模袋由1辆三轮卡车运至施工作业

面，运输距离按2km考虑，运输速度按10km/h，三轮
卡车单次运输模袋6幅，考虑空回。三轮卡车时间利用
系数0.8，机械幅度差1.25。机械时间定额 = 2×2/10/0.8/
（6×4×4.59×2）×100×1.25 = 0.28台时/100m3。

②土工布封边机。配备土工布封边机1台，完成300m
模袋连接净工作时间为8×0.8 = 6.4h。土工布封边机时间
利用系数0.8，机械幅度差1.3。机械时间定额 = 6.4/0.8/
（4.59×48×2）×100×1.3 = 2.36台时/100m3。

（3）混凝土拌制
调研现场采用商品混凝土，参照部颁及宁夏预算定

额，本次按现场拌制混凝土考虑，拌制机械参照宁夏预

算定额混凝土浇筑子目采用0.4m3搅拌机。

1）人工消耗量。参照部颁预算定额0.4m3搅拌机拌制

100m3混凝土人工消耗量：中级工122.5工时，初级工消耗
量162.4工时。

2）材料消耗量。参照部颁预算定额子目[2]，零星材

料费率2%。
3）机械消耗量。参照宁夏预算定额混凝土浇筑子

目，0.4m3搅拌机消耗量18.54台时/100m3，胶轮车消耗量

83台时/100m3。

（4）混凝土水平运输
以中间单价形式在定额中列项。

（5）混凝土灌注
1）人工消耗量。配备技工2人，普工6人。
①罐车错车等待。每浇筑3仓混凝土前后罐车需要错

车，错车等待净工作时间为30min。净工作时间系数1.2，
人工幅度差系数1.1。
技工时间定额 = 2×30/60×1.2/（3×4.59）×100×1.1 = 

9.59工时/100m3；普工时间定额 = 6×30/60×1.2/（3×4.59）
×100×1.1 = 28.76工时/100m3。

②混凝土浇筑。现场观测，混凝土充填速度12m3/h，
机械时间利用系数0.8，人机不均衡系数1.2，人工幅度差
系数1.1。
技工时间定额 = 2×1/0.8/12/×1.2×100×1.1 = 27.5工时

/100m3；普工时间定额 = 6×1/0.8/12/×1.2×100×1.1 = 82.5
工时/100m3。

③泵车转移工作面。泵车每完成渠道两侧各60m混凝
土浇筑需要转移工作面，转移净工作时间为60min。机械时
间利用系数0.8，人机不均衡系数1.2，人工幅度差系数1.1。
技工时间定额 = 60/60/0.8/（2×60/6×4.59）×2×100× 1.1

= 3.59工时/100m3；普工时间定额 = 60/60/0.8/（2×60/6× 
4.59）×6×100×1.1 = 10.78工时/100m3。

以上人工消耗量汇总得到：

技工时间定额40.68工时/100m3，普工时间定额122.04
工时/100m3。

2）材料消耗量。材料消耗为混凝土，参照现行部颁
定额，混凝土损耗率按3%考虑。

3）机械消耗量
①混凝土浇筑。混凝土充填速度12m3/h；机械时间利

用系数0.8，机械幅度差系数1.2。
混凝土泵车时间定额 = 1/0.8/12/×100×1.2 = 12.5台时

/100m3。

②泵车转移工作面。泵车每完成渠道两侧各60m混凝
土浇筑需要转移工作面，净工作时间为60min。机械时间
利用系数0.8，机械幅度差系数1.2。
混凝土泵车时间定额 = 60/60/0.8/（2×60/6×4.59）

×100×1.2 = 1.63台时/100m3。

以上混凝土泵车消耗量汇总得到：混凝土泵车时间

定额14.13台时/100m3。

（6）仓面清洗及养护。现场观测模袋混凝土渠道单
侧长度为4063m，两侧合计8126m。采用12m3洒水车对仓

面进行清洗及养护，清洗一次完成，养护周期为28d。
1）人工消耗量。仓面清洗配普工1名，拟定每仓混

凝土清洗时间为0.5分钟左右，不考虑净工作时间系数及
人工幅度差系数[3]。

普工时间定额 = 1×0.5/60/4.59×100 = 0.18工时/100m3。

2）材料消耗量。仓面清洗时，洒水车出水速度按
30m3/h。水消耗量为0.5/60×30/4.59×100 = 5.45m3/100m3。

3）机械消耗量。配备12m3洒水车一台，每仓混凝土

清洗时间为0.5分钟左右，清洗1次完成；养护洒水时洒水
车行驶速度一般为5km/h，每天养护4次，共养护28天。
不考虑洒水车时间利用系数及机械幅度差。

①清洗。机械时间定额 = 0.5/60/4.59×100 = 0.28台时
/100m3。

②养护。机械时间定额 = 4.063×2/5×4×28/（4.063×2/ 
6×4.59）×100 = 2.93台时/100m3。

以上机械消耗量汇总得到：机械时间定额3.11台时
/100m3。

4）工序消耗量计算结果
工序消耗量计算结果见表1。
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表1��工序消耗量汇总

单位：100m3

序号 项目名称 单位 测量放线 模袋连接及铺设 混凝土拌制 混凝土灌注 仓面清洗及养护 合计

① 人工时间定额

技工 工时 122.50 40.68 163.18 
普工 工时 0.96 4.79 162.40 122.04 0.18 290.38 
合计 工时 0.96 4.79 284.90 162.72 0.18 453.56 

② 材料消耗量

混凝土 m3 103 103.00 
土工模袋 m2 1388.89 1388.89 
水 m3 78.65 78.65 
细绳 m 190.63 190.63 

零星材料费 / 2% 53.52 
③ 机械时间定额

混凝土搅拌机0.4m3 台时 18.54 18.54 
混凝土泵车30m3/h 台时 14.13 14.13 
三轮卡车 台时 0.28 0.28 
胶轮车 台时 83 83.00 

土工布封边机 台时 2.36 2.36 
洒水车 台时 3.11 3.11 

④ 混凝土水平运输 m3 103 103.00 

4.3  定额消耗量调整及相关参数计算
（1）消耗量调整

1）清洗及养护工序人工、机械幅度差系数
本节定额清洗及养护用洒水车，按平均工作时间考

虑，因此不再考虑预算定额人工、机械幅度差系数。

2）人工预算单价调整系数
根据现场调研，实际工人工资技工平均350元/天，普

工250元/天，工作时间约10小时/天。根据现行宁夏水利
定额人工单价按每天10小时折算，技工175元/天，普工
124元/天。因此，技工人工消耗量调整系数为350÷175 = 
2，普工人工消耗量调整系数为250÷124 = 2.02。
（2）其他材料费
水、细绳等计入其他材料费；土工布封边机、洒水

车等计入其他机械费。经计算，其他材料费取值为1%，
其他机械费取值为8%。

5��预算定额成果

根据第4节计算结果，得到模袋混凝土预算定额成果
见表2。

6��结语

本次研究，根据现场调研及观测数据，对宁夏地区

渠道工程模袋混凝土进行了定额消耗量测定，可以为相

关工程项目提供计价参考，为合理确定和有效控制工程

投资，保证资金使用效益提供了依据。

表2��模袋混凝土预算定额成果

适用范围：陆上干地施工，渠道护坡、护底。
工作内容：清理平整，铺设模袋，混凝土拌和及充灌。

单位：100m3

序号 项目名称 单位 数量

技工 工时 203.86 
普工 工时 420.42 
合计 工时 624.28 
混凝土 m3 103
土工模袋 m2 1388.89 
其他材料费 % 1

混凝土搅拌机0.4m3 台时 18.54
混凝土泵车30m3/h 台时 14.13 
三轮卡车 台时 83
胶轮车 台时 8 

其他机械费 % 103
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