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新质生产力在电力安全管理方面的应用

杨旭强Ǔ魏万江
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摘Ȟ要：新质生产力以科技创新等为核心，为电力安全管理带来诸多优势。它能显著提升安全管理的精准性，实

现风险预判等全链条的精准化；强化安全风险预警机制，构建全链条预警体系；提升应急处置效率，推动其向体系化

协同升级；降低人力成本和劳动强度，推动管理向技术密集型转型。在应用领域，新质生产力在智能监测与预警等多

方面助力，为电力安全管理变革注入新动能，有力保障电力系统安全稳定运行。
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引言

在科技日新月异的当下，新质生产力正深刻改变着

各行业的发展格局。电力行业作为国民经济重要支撑，

面临着安全管理上的诸多挑战。传统管理方式在处理大

量数据、应对复杂设备和多变环境时，其效率和精准度

欠佳。新质生产力依托科技创新、要素重构与产业变革

的相互作用，为电力安全管理带来新契机。本文将探究

新质生产力在电力安全管理中的应用，剖析其优势与应

用领域，为电力行业安全发展提供新路径。

1��新质生产力的内涵

新质生产力作为驱动经济跃迁的核心动能，其内涵

体现为科技创新、要素重构与产业变革的深度耦合，本

质是生产力发展范式的革命性转变。这种新型生产力形

态突破传统增长模式，借助技术赋能、数据驱动和生态

协同，实现发展质量与效率的双重跃升。科技创新是新

质生产力的核心引擎。人工智能、量子计算、生物技术

等前沿领域的突破，重塑生产工具的形态，更催生智能

机器人、数字孪生等新型生产要素[1]。AI算法对生产流程
的实时优化，使工业制造的良品率提升至99%以上；基因
编辑技术对农业育种的革新，使作物抗逆性增强30%。这
些技术突破形成“技术-生产-市场”的闭环创新体系，推
动生产力边界持续拓展。要素重构是新质生产力的底层

逻辑。数据作为新型生产要素，通过算法模型转化为决

策依据，使资源配置效率提升40%；算力基础设施的分
布式布局，使资源调度响应时间缩短至毫秒级。这种要

素配置的范式转变，使生产力发展突破边际效益递减规

律，形成“数据+算力+算法”的三维协同机制，释放出
指数级增长潜能。产业变革是新质生产力的外化表征。

数字技术推动传统产业实现“数字孪生”，工业互联网

平台使设备利用率提升25%；新能源产业与智能电网的
融合，构建起“源网荷储”协同体系。这种变革催生出

平台经济、共享经济等新业态，形成“技术-平台-用户”
的协同创新网络，推动产业边界的消解与重构。新质生

产力本质是科技与产业、要素与制度的系统性变革，为

现代化经济体系建设提供根本动能。其发展要求我们以

创新驱动为核心，以数据要素为纽带，以生态协同为路

径，实现经济发展方式的根本性转变。

2��新质生产力在电力安全管理中的优势

2.1  提高安全管理的精准性
新质生产力以数字化、智能化技术为核心，通过数

据驱动与算法优化，为电力安全管理注入精准化基因。

在设备监测层面，物联网传感器与边缘计算技术可实时

采集电网设备的温度、振动、电流等关键参数，结合AI
异常检测模型，能提前0.5-2小时预判设备故障风险，故
障识别准确率提升至95%以上，相较传统巡检效率提升3
倍。在风险评估环节，数字孪生技术构建电网全域虚拟

模型，通过模拟极端天气、设备过载等场景，量化评估

区域电网脆弱性，精准定位薄弱环节[2]。某省级电网应

用该技术后，将台风灾害应急预案响应时间从48小时压
缩至8小时，灾害损失降低40%。人员管理方面，基于大
数据的行为分析系统可识别操作人员的技能短板与安全

习惯偏差，通过VR仿真培训与智能穿戴设备，实现个性
化安全教育。某电力企业应用后，人员违规操作率下降

65%，事故发生率同比减少28%。
2.2  增强安全风险的预警能力
新质生产力依托数字化与智能化技术，构建起全链

条、高灵敏度的安全风险预警体系，显著提升电力安全

管理的风险预判与响应能力。在数据感知层面，通过

部署高精度传感器与物联网设备，实现电网设备运行状

态、环境参数的实时采集。结合大数据分析技术，可挖

掘数据中的隐藏规律与关联特征，自动识别潜在风险因

子。某电网企业利用该技术，将设备故障预警准确率
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提升至95%，较传统方法提高40个百分点。在算法研判
方面，深度学习模型可对海量运行数据进行动态分析，

捕捉设备异常的早期特征，实现风险从“事后处理”向

“事前预判”的转变。某变电站应用该技术后，将故障

预防周期从周级缩短至小时级，应急响应效率提升70%。
在协同响应维度，基于数字孪生与GIS技术构建的风险可
视化平台，可实时展示风险等级与影响范围，支持多部

门协同联动。某省级电网在迎峰度夏期间，依托该平台

快速完成300余条线路的风险研判与资源调配，避免了大
范围停电事故。

2.3  提升应急处置效率
新质生产力通过技术融合与模式创新，显著提升电

力安全应急处置的响应速度与协同效能。在数字化技术

赋能下，应急指挥系统实现从“经验决策”向“数据驱

动”的范式转变。依托5G通信与边缘计算技术，现场数
据可实时回传至指挥中心，结合数字孪生技术构建的虚

拟电网模型，指挥人员可在5分钟内完成故障范围研判与
资源调配方案制定，相较传统方式效率提升70%。智能化
设备的应用进一步缩短应急响应时间。无人机搭载红外

热成像与激光雷达设备，可快速定位故障点并生成三维

地形图，辅助抢修人员规划最优路径。某电网企业在台

风灾害中，通过无人机巡检提前发现12处潜在隐患，抢
修时间缩短40%。智能穿戴设备实时监测抢修人员生理指
标与作业环境，通过AR技术远程指导操作，降低二次事
故风险。在协同机制层面，区块链技术构建的跨部门信

息共享平台，打破数据壁垒，实现应急资源、人员信息

的透明化调配。某省级电网在迎峰度夏期间，依托该平

台15分钟内完成20支抢修队伍、300台发电车的跨区域协
同调度，故障恢复时间缩短至平均2.3小时。

2.4  降低人力成本和劳动强度
新质生产力通过智能化与自动化技术的深度应用，

显著降低电力安全管理中的人力成本与劳动强度，推动

管理效率与人员效能的双重提升。（1）在设备巡检环
节，无人机与机器人替代传统人工巡检，实现24小时不
间断监测。某电网企业引入智能巡检系统后，单次巡检

耗时从8小时缩短至1.5小时，人力投入减少60%，同时
巡检覆盖范围扩大3倍，故障发现率提升25%。机器人通
过激光雷达与视觉识别技术，可自主完成复杂地形下的

设备检测，有效规避人员作业风险。（2）在隐患排查方
面，AI算法与数字孪生技术构建起虚拟检测网络。通过
模拟设备运行状态与极端工况，系统可自动识别潜在风

险点，生成优化建议。某变电站应用该技术后，隐患排

查周期从月级缩短至周级，技术人员无需频繁进入高风

险区域，劳动强度降低50%以上。（3）在应急处置中，
智能决策系统与远程协作平台实现资源的高效调配。指

挥人员可通过AR眼镜实时获取现场数据，远程指导抢修
作业，减少现场人员数量。某省级电网在台风灾害中，

依托该系统将抢修人员调配时间从4小时压缩至30分钟，
同时降低人员暴露在危险环境中的时长。

3��新质生产力在电力安全管理中的应用领域

3.1  智能监测与预警
智能监测与预警系统是新质生产力在电力安全管理

中的重要应用领域之一。通过引入物联网、传感器和大

数据分析等前沿技术，实现了对电气设备的全方位、实

时监测。智能电表和传感器能够实时监测电流、电压、

温度等关键参数，一旦发现异常波动，立即触发警报系

统，并通过手机APP或短信等方式通知相关人员，以便他
们迅速采取措施，防止电气火灾等安全事故的发生。在

某城市的大型变电站中，安装了大量的智能传感器，对

变压器的油温、绕组温度、气体含量等进行实时监测[3]。

通过大数据分析技术，对这些监测数据进行深入挖掘和

分析，能够提前发现变压器潜在的故障隐患，并及时发

出预警信号，使运维人员能够提前进行检修和维护，避

免了设备故障导致的停电事故，有效保障了城市的电力

供应安全。

3.2  安全技术与管理创新
新质生产力推动了电力安全技术与管理的深刻变

革。通过融合应用新一代数智技术，如人工智能、云计

算和大数据分析等，企业可以实时监测安全风险，利用

大数据分析技术挖掘潜在威胁，预测安全事故的发生概

率，并据此制定科学、合理的应急预案。跨部门协作机

制和智能化安全管理平台的建立，显著提高了安全管理

的效率和决策的科学性。以某电力企业为例，该企业构

建了智能安全管理平台，整合了生产、运维、营销等多

个部门的数据资源，实现了对全市安全风险的实时监控

和预警。当系统检测到某一区域存在安全风险时，能够

自动将相关信息推送给相关部门和人员，并启动应急预

案，协调各方资源进行处置。通过这种方式，大幅缩短

了应急响应时间，提高了安全管理的效率，避免了重大

安全事故的发生。

3.3  无人机应急应用
无人机作为新质生产力的重要代表，以其独特的灵

活性和高效性，在电力安全应急领域发挥着越来越重要

的作用。在自然灾害发生时，无人机可以迅速抵达灾

区，进行搜救和物资投放，为救援人员提供宝贵的现场

信息和支持。在公共安全领域，无人机可以搭载高清摄
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像头和传感器进行实时监测和预警，及时发现并处理异

常情况。在某次台风灾害中，电力部门的无人机迅速飞

往受灾区域，对输电线路进行巡检，及时发现线路倒

塔、断线等故障情况，并将现场图像和视频实时传输回

指挥中心。指挥中心根据无人机提供的信息，迅速制定

抢修方案，调配抢修人员和物资，大幅缩短了抢修时

间，减少了停电损失。无人机还可以用于电力线路的除

冰作业，通过搭载绝缘棒等设备，对覆冰导线进行撞击

除冰，避免了人工登塔除冰作业的风险，提高了除冰效

率和安全性。

3.4  数字化与智能化升级
数字化与智能化升级是新质生产力推动电力安全管

理变革的重要途径。电力企业通过数字化转型，实现了

生产过程的自动化、智能化管理，提高了生产效率和

产品质量，同时降低了安全风险。电力行业积极探索配

网无人机自主巡检实施途径，创新应用无人机自适应巡

检技术，由基层班组独立自主开展无人机巡检业务[4]。

基于视觉导航技术，无人机可自动完成杆塔识别与方向

定位，沿配网线路走向自主飞行，航线规划时间节省约

55%，拍摄照片合格率提高约59%。这一技术降低了飞手
上手操作门槛，大幅提升了巡检效率，为实现巡检业务

“全自主”和“全自干”奠定了技术基础。截至目前，

某电力企业无人机已巡检杆塔187.12万基次，累计巡视
11.74万千米，发现缺陷12.45万处，全口径故障停电率
同比下降48.86%。数字化技术还应用于电力物资管理领
域，以物联网RFID技术等数字化技术化解了领还流程繁
琐、周转盘点慢、信息溯源难、安全隐患多等工作痛点，

实现了物资领用归还无感出入、自动记录，物资管理数据

全流程管控，全面提升运检物资管控智能化水平。

3.5  绿色安全发展
新质生产力本身具有绿色化、低碳化的特征，在电

力安全管理中，绿色安全发展理念得到了充分体现。电

力企业通过发展清洁能源、节能减排技术，推动产业向

环境友好和可持续发展方向转型，减少了对自然环境的

负面影响，保障了电力系统的长期安全稳定运行。国网

晋城供电公司创新优化有源配电网管理方式，建立分布

式电源运行监测体系，在光伏逆变器、智能开关等设备

上应用5G、电力物联网、北斗等通信技术，让新能源发
电可观可测。通过可观可测数据，制定不同控制策略，

使光伏发电功率具备柔性调节能力，实现了分布式电源

“可观可测可调可控”，让新能源健康发展。该公司还

结合区域能源特点，发挥分布式光伏和储能设备在偏远

农村基础建设中的作用，在陵川县东南部的太行山深处

建成分布式光储一体微电网，为山区群众就近提供了一

个个“充电宝”，避免电网建设对原始生态和森林的影

响，同时将偏远山区供电可靠性及电能质量提高至99%，
让群众共享新质生产力发展成果。

结语

综上，新质生产力在电力安全管理中的应用，无疑

为电力行业带来了深刻的变革。从提高安全管理的精准

性、增强风险预警能力，到提升应急处置效率、降低

人力成本，新质生产力在各个层面都展现出了巨大的优

势。在智能监测与预警、安全技术与管理创新、无人机

应急应用、数字化与智能化升级以及绿色安全发展等众

多应用领域，新质生产力都发挥着关键作用，为电力系

统的安全稳定运行提供了有力保障。
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