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轮胎吊（RTG）“油改电”方案探讨

梁业宏
海南港航国际港务有限公司Ǔ海南Ǔ海口Ǔ570311

摘Ȟ要：随着全球逐步走出疫情影响的阴影，航运业也随着生产需求迎来复苏。当今全球集装箱港口箱量日益

增长，越来越多港口强调智能、高效、绿色、经济。而经济高效已成为港口走出当下困境的重要手段。虽然当前大

部分轮胎吊（RTG）都以电力驱动，但因当时生产需要和码头基建的限制，早期生产的轮胎吊（RTG）是以柴油机组
驱动为主。高能耗、高污染、低效率的运行模式与当前的形态越来越不适应。为减少污染和节约成本，轮胎起重机

（RTG）的改造已是当务之急。
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1��油改电的必要性

绿水青山就是金山银山，现如今科技的飞速发展导

致的全球污染越加的严重。港口大多建设在河流或海洋

的出入口等重要的位置，所以产生的污染影响范围深

远。每个港口企业都应尽到在港口自身发展的同时兼顾

环保的责任。在各港口的工作重点中，如何提高自身经

济效益的同时，把环境保护工作做得更好，已成为港口

企业头等大事。

目前，集装箱码头堆场主要使用轮胎吊进行装卸作

业。轮胎吊自身拥有造价低、装卸效率高、转场作业灵

活和对场地要求不高等优点。广泛应用于集装箱码头

运营。不过，受限于早期码头的基础建设以及当时的技

术，早期投入使用的轮胎起重机大多采用柴油发电机组

作为动力来源。

作为重型起重设备，轮胎吊具有一系列的特点，比

如吨位高、马力大，但缺点也很明显。（1）轮胎吊是港
口中能耗和产生污染占比较大的设备。并且轮胎吊在船

舶离靠岸和拖车进出港的过程中有着较长的待机时间，

使得柴油发电机组会产生大量的待工消耗，造成不必要

的能源浪费。（2）排放大、高污染的柴油发电机组也来
越来越不符合当今社会生产经营的模式。同时，由于柴

油机组在作业时产生高分贝的噪音污染，对港口现场的

安全管理造成不良影响。（3）柴油机组中的蓄电池技术
存在瓶颈。在重复多次充放电后会发生储电能力下降，

对轮胎吊的作业效率产生直接影响。而更换电瓶的成本

高，更得不偿失[1]。

现如今国际市场风云诡谲原油价格一涨再涨，轮胎

吊装卸作业成本急剧升高，作业成本的增加使得各大港

口经验效益下降。由此尽快进行轮胎吊“油改电”则保

证港口企业耗费较少的费用，完成设备转型，减少成本

支出，降低能源消耗，减少环境污染。以最大的经济效

益促进港口的可持续发展，同时也为社会做出贡献。

图1��40t轮胎集装箱门式起重机

2��轮胎吊（RTG) 油改电的技术背景

为了消除轮胎吊油耗高、噪音大，污染环境带来的

弊端。早些年，各大港口都在探索一条节能减排的新路

子，在不断的摸索中，出项各种新的方案。轮胎吊油改

电项目，是通过输配电方式，将原大功率柴油发电机组

改为市电接入轮胎吊。轮胎吊转场时所需的电能只需配

备小功率的柴油发电机组提供。这样既保留了轮胎吊转

场的机动灵活的特性，又能提高轮胎吊的效率，降低能

耗，减少柴油发电机的污染[2]。

目前，有三种方案是最常用的油改电方案。一种是

电缆卷筒供电方式：在轮胎吊的一侧安装一套电缆卷筒

系统，电缆插头插口，电源选择开关等装置；同时在场

地内设置沟槽，电缆放置在沟槽中避免被轮胎吊碾压，

这样可以起到很好的保护作用。电缆卷盘在系统的控制

下与轮胎吊一同运行，电缆随着卷盘转动收放。通过电

缆连接到轮胎吊电箱中的市电，为轮胎吊源源不断地输

送电能[3]。而为了确保安全，通常采用的低压供电。这就
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限制了电缆的长度，也限制了轮胎吊的作业范围。需在

场地中设置多个接线箱，通过人工插拔的形式增大轮胎

吊的作业范围。却也降低了轮胎吊的作业效率。而且电

缆卷筒方式供电的改造，技术上更加复杂改造成本也相

对较高。

还有一种油改电方式，采用低空架设滑触线的供电

方式：在轮胎吊的一侧地面搭建变压器、低架塔架、滑

触线；在轮胎吊上增设取电装置、供电选择开关等。通

过滑触线上的集电器与滑触线滑动接触，让轮胎吊取电端

获得电能，使轮胎吊获得源源不断的电力供应。由于低架

滑触线架设高度为2~4m高度，相对而言称之为低架。

图2��低空架设滑触线

图3��取电装置图

另外一种油改电方式，采用高空架设滑触线的供电

方式：供电方式类似于低架滑触线，原理上与低架滑触

线一样。与低架滑触线不同的是，高架滑触线搭设的塔

架、轮胎吊受电的位置较高，并且高架滑触线是不间断

的，因此轮胎吊转场时不需要重新拔插插头来转换工作

电源。

图4��高空架设滑触线

3��轮胎吊（RTG) 油改电方案优缺点

3.1  电缆卷筒供电方式
3.1.1  电缆卷筒供电的优点
1）采用电缆卷筒供电方案改造，轮胎吊均有较高的

转场灵活性。

2）有利于减小噪声污染。
3）有利于减低大气污染。
4）电缆上设有有利于保护电缆的专用电缆槽。不需

要搭设滑触线，节省了堆场场地空间。

5）轮胎吊采用相互独立的电缆卷筒供电方案进行改
造，可分批次、分阶段进行改造[4]。

3.1.2  电缆卷筒供电缺点
1）作业范围和电缆长短成正比关系。因为电缆越长

电压压降就越高，所以电缆长度受限。注定轮胎吊的作

业范围是有局限性的。

2）增加的电缆卷筒由于自重较大，构造复杂，在一
定程度上影响了轮胎的使用寿命。

3）在使用过程中要注意电缆的保护，防止被设备或
拖车碾压。

4）使用过程中注意电缆定期检查，防止电缆拖动受
损引发事故。

5）设备改动的程度较大，电缆及电缆卷筒费用高，
改造成本大，费用大约在一台50万元左右。

3.2  低空架设滑触线供电方式
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3.2.1  低空架设滑触线供电优点
1）采用架设低空滑触线的改造方法对轮胎吊的改动

较少。

2）改装成本比较低，改装后的轮胎吊装接入滑触线
就可以投产。

3）低空架设滑触线方案比较容易，设备比较简单，
在取电过程中具有良好的取电效果和较低的电能损耗。

3.2.2  低空架设滑触线供电缺点
1）轮胎吊转场时需要配备柴油发电机组提供动力用

以轮胎吊无市电行走。

2）操作繁琐低空架设滑触线并非连续不断，各个堆
场之间互不连接。在转场的过程中需要技术人员进行拔

插接头。

3.3  高空架设滑触线供电方式
3.3.1  高空架设滑触线供电优点
1）轮胎吊在同一方向上可以灵活跨越堆场运行，避

免了以上两种方式在转场时频繁使用柴油发电机组的供

电方式和人工拔插接头的工作。减少了生产成本，提高

了生产效率。

2）高空架设滑触线的方式并未改变轮胎吊运行方
式，其可靠性和安全性相对较高。

3）在跨场作业时方便可靠。
4）后期保养费用低廉，经济性高[5]。

3.3.2  高空架设滑触线供电缺点
1）电网线路复杂，堆场上空有一定安全隐患。
2）北方寒冷地区的港口，不仅要注意高空滑触线防

雷设置还要考虑电缆防冻措施。

3）高空架设滑触线配电方案投资成本相对较高。
4��轮胎吊（RTG) 油改电经济效果

根据相关港口统计和报道，青岛港轮胎吊“油改

电”后作业运行时间620小时，操作箱量7780自然箱，
设备故障率为零，油耗3780升，单箱油耗为0.49升/自然
箱，同比同比燃油轮胎吊节油60%，节能效果远优于燃油

轮胎吊[6]。

上海港轮胎吊油改电，使用的是高架滑触线供电，

从2007年至2013年末完成了241台轮胎吊的高架滑触线供
电改造，共计节约48835.46吨柴油消耗，约节省成本4.12
亿元，减少二氧化碳排放15.55万吨。
蛇口集装箱码头“油改电”改造工程全部完毕后，

码头总能耗将下降30％，每年节约4000万－5000万元运
营成本。

结语

本文通过轮胎吊“油改电”不同的改造方案的优缺

点，对供电方式的影响分析进行讨论。“油改电”带来

的经济效益是相当可观的，虽然前期需要投入相当大的

资金，但改造完成后带来的经济效益确实相当可观的。

各个码头所处地理环境不同，实际情况复杂。在这种情

况下方案的选择首先结合自身港口企业特点考量各种条

件的优先级，权衡各方因素，制定详细的施工方案，以

达到最优的改造效果。建议港口企业根据自身实际情况

进行考虑选择“油改电”方案。
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