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建筑轻质隔墙绿色施工技术研究
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摘Ȟ要：在建筑行业持续迈向高质量发展的进程中，国家对建筑节能与环保的要求日益严格。传统墙体材料在实

际应用里暴露出诸多质量问题，加气混凝土砌块墙体开裂、抹灰层龟裂等问题尤为突出。本文以八里湖新区赛城湖新

城安置小区三期建设项目为依托，聚焦建筑轻质隔墙绿色施工技术展开深度研究。通过剖析加气混凝土砌块墙体裂缝

成因，开展不同环境下墙面材料抗裂性能精细化研究以及砌体预留洞口裂缝控制技术创新研究，旨在构建一套成熟、

高效的施工关键技术体系，为后续相关房建项目提供切实可行的实践指导。研究显示，运用优化的施工技术与精心挑

选的材料，可有效控制轻质隔墙裂缝，显著提升施工质量和效率，达成绿色施工目标。
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1��引言

随着我国城市化进程的迅猛推进，建筑行业迎来了

前所未有的发展黄金期。然而，传统墙体材料在应用过

程中问题频发，尤其是加气混凝土砌块墙体开裂、抹灰

层龟裂等现象屡见不鲜。这些问题既影响建筑观感和使

用功能，长期发展还可能削弱墙体承载能力，威胁结构

安全。以八里湖新区赛城湖新城安置小区三期建设项目

为例，该项目采用了大量的加气混凝土砌块作为墙体材

料，在实际施工过程中，墙体裂缝问题极为突出。部分

墙体在竣工后不久就出现了明显的裂缝，裂缝宽度最大

达到了0.5mm，长度有的甚至超过了2m，严重影响了居
民的正常生活和建筑物的整体质量。因此，深入研究建

筑轻质隔墙绿色施工技术，提高墙体施工质量，已成为

当前建筑行业亟待解决的重要课题。

2��加气混凝土砌块墙体裂缝成因分析

2.1  加气混凝土砌块材料特性
加气混凝土砌块是一种以水泥、石灰、石膏为主要

原料，以铝粉（或铝膏）作为发气剂，经配料搅拌、浇

注、静停、切割和高压蒸养等复杂工艺过程制成的多孔

混凝土制品。它具有诸多显著优点，如干密度低（通常

为500-700kg/m³，仅为实心粘土砖的1/3左右，普通混凝
土的1/5左右）、砌体强度高（在砌体中的强度利用率为
70%~80%）、外观尺寸准确（可提高砌筑平整度，有利
于墙面抹灰质量的控制）、耐久性好（经15次冻融循环
后强度无衰减，耐久性可达100年）、隔热保温性能好
（导热系数为0.15~0.19w/mk，优于实心粘土砖4~5倍）、
抗渗性能强（特别适宜于南方多雨季节砌筑外墙）、吸

音及隔音性能好、可加工性能强（像木材一样具可锯、

可钉、可钻等性能）等。然而，加气混凝土砌块也存在

一些不容忽视的缺点，如吸湿膨胀、干燥收缩等，这些

特性极易导致墙体裂缝的产生。

2.2  裂缝成因分析
2.2.1  材料因素
加气混凝土砌块的吸湿膨胀和干燥收缩特性是导致

墙体裂缝的主要原因之一。在潮湿环境下，砌块吸湿膨

胀，导致墙体产生显著应力；在干燥环境下，砌块干燥

收缩，导致墙体产生裂缝[1]。此外，砌块的质量不稳定、

强度不足等也会严重影响墙体的抗裂性能。

2.2.2  施工因素
施工过程中，砌筑砂浆的配比不合理、砌筑工艺不

当、养护不到位等也会导致墙体裂缝的产生。例如，砌

筑砂浆的强度不足或保水性差，会导致砌块之间的粘

结力显著减弱；砌筑过程中未严格按照规范要求进行砌

筑，如一次性砌筑过高（超过1.5m）、未留设伸缩缝
等，会导致墙体产生应力集中；养护不到位会导致砌块

干燥收缩过快，产生裂缝。

2.2.3  环境因素
环境因素也是导致墙体裂缝的重要原因之一。例

如，温度变化会导致砌块产生热胀冷缩现象，从而产生

应力；湿度变化会导致砌块吸湿膨胀或干燥收缩，产生

裂缝。此外，风荷载、地震作用等也会对墙体产生附加

应力，导致裂缝的产生。

2.3  裂缝分布特点
通过对加气混凝土砌块墙体裂缝的现场详细调查和

深入分析，发现裂缝主要集中于以下几个方面：①梁、

柱与墙体的交接处：由于梁、柱与墙体的材料不同，
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热胀冷缩系数不同，容易产生应力集中，导致裂缝的产

生。②墙体较长时在中部出现的竖向裂缝：由于墙体较

长，温度变化和湿度变化会导致墙体产生不均匀变形，

从而在中部产生竖向裂缝。此类裂缝在长度超过10m的墙
体中尤为常见，占比约为30%。③厨厕间墙底约三皮砖
处：由于厨厕间湿度较大，砌块吸湿膨胀，导致裂缝的

产生[2]。此类裂缝在厨厕间墙体中占比高达20%。④暗埋
管线位置：由于水电管线暗埋需要开槽，破坏了墙体的

整体性，容易导致裂缝的产生。此类裂缝在暗埋管线位

置占比约为10%。
3��不同环境下加气混凝土砌体墙面材料抗裂性能研究

3.1  实验设计
为深入研究不同环境下加气混凝土砌体墙面材料

的抗裂性能，设计多组实验进行对比分析。实验设置

不同的温度（20℃、30℃、40℃）、湿度（50%RH、
70%RH、90%RH）和施工时间（7天、14天、28天）条
件，采用相同的加气混凝土砌块和砌筑砂浆进行砌筑。

每组实验设置3个试件，共设计27组实验。在实验过程
中，严格控制实验环境参数，确保温度和湿度的稳定

性。使用高精度的温湿度传感器对实验环境进行实时监

测和调节，温度误差控制在±0.5℃以内，湿度误差控制在
±2%RH以内。

3.2  实验过程与数据采集
实验过程中，严格按照规范要求进行砌筑和养护。

在砌筑完成后，分别在第7天、第14天和第28天对试件进
行裂缝观测和记录。采用裂缝测宽仪和裂缝测深仪对裂

缝的宽度和深度进行测量，并记录裂缝的数量和分布情

况。裂缝测宽仪的精度为0.01mm，裂缝测深仪的精度为
1mm。在测量过程中，对每个试件的不同部位进行多次
测量，取平均值作为最终结果，以确保数据的准确性。

同时，使用高清相机对裂缝的形态进行拍照记录，以便

后续分析。

3.3  实验结果与分析
实验结果表明，不同环境下加气混凝土砌体墙面材

料的抗裂性能存在显著差异。具体数据如下：在20℃、
50%RH条件下，第28天裂缝宽度平均值为0.1mm，裂缝
深度平均值为5mm，裂缝数量较少。在此环境下，砌块
的吸湿膨胀和干燥收缩现象相对较小，墙体内部的应力

也较小，因此裂缝发展较慢。在30℃、70%RH条件下，
第28天裂缝宽度平均值为0.2mm，裂缝深度平均值为
10mm，裂缝数量有所增加。随着温度和湿度的升高，砌
块的吸湿膨胀和干燥收缩现象加剧，墙体内部的应力增

大，导致裂缝数量和宽度都有所增加。在40℃、90%RH

条件下，第28天裂缝宽度平均值为0.3mm，裂缝深度平
均值为15mm，裂缝数量显著增加。在高温高湿环境下，
砌块的性能变化更为明显，墙体内部的应力超过了其抗

拉强度，从而引发了大量的裂缝。分析表明，温度和湿

度的升高会显著加剧加气混凝土砌体的裂缝发展。在高

温高湿环境下，砌块的吸湿膨胀和干燥收缩现象更为明

显，导致墙体产生更大的应力，从而引发裂缝的产生和

发展。此外，施工时间也会对裂缝的发展产生影响。随

着施工时间的延长，砌块的干燥收缩逐渐完成，裂缝的

发展也会趋于稳定。但在高温高湿环境下，裂缝的发展

速度较快，即使在28天后，裂缝仍可能继续发展。
3.4  裂缝处理措施
根据实验结果，提出以下裂缝处理措施：

在高温高湿环境下施工时，应采取加强养护措施，

如增加浇水次数、延长养护时间等，以减缓砌块的干燥

收缩速度。在高温天气下，每天浇水次数可增加到3-4
次，养护时间可延长至28天以上。同时，可在墙体表面
覆盖保湿材料，如塑料薄膜等，减少水分的蒸发。

在低温干燥环境下施工时，应采取保温措施，如覆

盖保温材料、使用加热设备等，以防止砌块因温度骤变

而产生裂缝[3]。在冬季施工时，可在墙体表面覆盖棉被等

保温材料，或使用电加热器对施工现场进行加热，保持

环境温度在5℃以上。
对于已产生的裂缝，可采用压力灌浆法进行修补。

具体方法为：先清理裂缝内部杂物，使用高压空气枪将

裂缝内的灰尘、杂物等吹净。然后用压力灌浆设备将专

用修补砂浆注入裂缝中，修补砂浆应具有良好的流动性

和粘结性。待砂浆固化后进行打磨和抹平处理，使修补

后的墙面与原墙面平整度一致。

4��砌体预留洞口裂缝控制技术研究

4.1  洞口处理措施
针对砌体预留洞口裂缝问题，提出以下处理措施：

在洞口周边设置加强筋或构造柱：通过增加墙体的

刚度，减少应力集中现象。具体做法为：在洞口两侧和

顶部设置直径为10mm的钢筋，间距为200mm。钢筋应与
墙体内的拉结筋可靠连接，确保钢筋能够有效地传递应

力。在洞口四角设置构造柱，尺寸为200mm×200mm，配
筋为4φ12。构造柱应与上下楼层的梁或板可靠连接，形
成整体受力体系。

采用切锯而成的异型砌块和加气混凝土修补砂浆填

堵洞口：以保持墙体的整体性。具体做法为：根据洞口

尺寸定制异型砌块，确保砌块与洞口紧密贴合。异型

砌块的制作应采用精确的切割设备，保证砌块的尺寸精
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度。使用加气混凝土修补砂浆进行填堵，填堵厚度不小

于20mm。修补砂浆应具有良好的和易性和粘结性，能够
与砌块和墙体紧密结合。

4.2  抹灰材料选择
抹灰材料的选择对洞口裂缝的控制也至关重要。应

选用粘结力强、抗裂性能好的抹灰材料，如专用抹面砂

浆等。专用抹面砂浆中添加了纤维材料和聚合物乳液，

能够提高砂浆的抗裂性能和粘结力。同时，在抹灰过程

中应分层施工，确保每层抹灰之间的粘结力。具体做法

为：底层抹灰厚度为10mm，采用1∶3水泥砂浆[4]。底层

抹灰应压实抹平，与墙体基层紧密结合。面层抹灰厚度

为5mm，采用专用抹面砂浆。面层抹灰应表面平整、光
滑，无裂缝和空鼓现象。

4.3  实验验证与效果评估
4.3.1  实验设计
为验证上述施工技术措施的有效性，设计多组

实验进行对比分析。实验设置不同的洞口位置（门

窗洞口、水电管线洞口）和尺寸（100mm×100mm、
200mm×200mm、300mm×300mm），采用不同的处理措
施和抹灰材料进行施工。每组实验设置3个试件，共设
计18组实验。在实验过程中，严格按照施工规范进行操
作，确保每个试件的施工质量一致。

4.3.2  实验结果与分析
实验结果表明，采用合理的洞口处理措施和抹灰材

料选择，可显著减少洞口裂缝的产生。具体数据如下：

在门窗洞口位置，采用加强筋和构造柱处理措施后，

第28天裂缝宽度平均值为0.05mm，裂缝深度平均值为
3mm，裂缝数量显著减少。加强筋和构造柱的设置有效
地提高了墙体的刚度，减少了洞口周边的应力集中，从

而降低了裂缝的发生率。在水电管线洞口位置，采用异

型砌块和加气混凝土修补砂浆填堵后，第28天裂缝宽度
平均值为0.03mm，裂缝深度平均值为2mm，裂缝数量几
乎为零。异型砌块和加气混凝土修补砂浆的使用保持了

墙体的整体性，减少了因开槽对墙体造成的损伤，从而

有效地控制了裂缝的产生。分析表明，加强筋和构造柱

的设置可有效提高墙体的刚度，减少应力集中现象；异

型砌块和加气混凝土修补砂浆的使用可保持墙体的整体

性，减少裂缝的产生。

4.3.3  效果评估
通过对实验结果的评估，发现采用上述施工技术措

施后，洞口裂缝的发生率显著降低，墙体的整体性和稳

定性得到显著提高。同时，这些措施还具有施工简便、

成本低廉等优点，具有较高的推广应用价值。在实际工

程中，采用这些措施后，墙体的质量得到了明显改善，

用户满意度大幅提高。

结语

本研究以八里湖新区赛城湖新城安置小区三期项目

为背景，深入探讨了建筑轻质隔墙绿色施工技术，重点

分析了加气混凝土砌块墙体裂缝的成因，提出不同环

境下墙面材料抗裂性能差异及砌体预留洞口裂缝控制技

术。研究表明，墙体裂缝受材料、施工和环境等多重因

素影响，高温高湿环境下裂缝发展较快，低温干燥环境

下较慢，需采取针对性防控措施；通过合理设置加强

筋、构造柱及使用异型砌块与修补砂浆，可有效减少洞

口裂缝。未来将朝智能化、模块化、低碳化和生态化方

向发展：如利用物联网、大数据实现施工智能监控；推

广模块化施工提升效率与环保性能；研发低碳建材降低

碳排放；倡导生态化理念，实现建筑与自然和谐共存。
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