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现浇薄壁式钢筋混凝土水池防裂抗渗技术研究
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摘 要：随着我国国民经济的不断发展，对生态环境治理和保护的意识更加重视，全国各县市兴建许多自来水厂

及污水处理厂。因水处理工艺要求的需要，必不可少的需要建设多个水处理构筑物，现浇薄壁钢筋混凝土水池是最普

遍和最广泛的，如何采取可行性技术措施防止水池裂缝及抗渗，对提高水厂工程整体质量，为后期节约和充分利用水

资源，减少对周围土体及地下水影响具有决定性作用。
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（1）熟悉图纸，掌握薄壁水池混凝土施工方案，要

对工人、班组进行详细技术交底。（2）配合比由省建

筑科学院根据设计要求进行配制，施工中商品混凝土拌

合站严格根据配合比进行试拌，并取样送检经相关检测

中心站进行配比验证试验，材料选用要以在保证强度的

情况下尽量减少水灰比，水泥宜采用强度等级不低于

42.5R的硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥，水泥用量不宜小

于260kg/m3；优化骨料级配，宜选用坚固耐久、粒型良

好的洁净石子，最大粒径不得大于37.5mm，吸水率不得

大于1.5%，不得使用碱活性骨料；砂选用坚固、抗风化

性强、洁净的中粗砂，不得使用海砂；根据设计要求，

掺加减水剂、膨胀剂、引气剂、合成纤维等增加混凝土

自身防裂抗渗性能[1]。（3）各种材料供应应满足连续浇

灌的需要，所需机具如振动器、运输工具、串筒等应备

足，浇筑前检查其完好情况。（4）安排要满足连续施工

作业。（5）模板、钢筋，预埋件等按设计要求加工安装

完毕，并经隐蔽验收检查。（6）配备发电设备，防止施

工时水、电中断，夜间施工需有足够照明。（7）掌握天

气变化情况，避开雨雪天和炎热时间浇筑混凝土，必要

时准备好防雨雪设施。

（1）混凝土浇筑总体方法为：混凝土采用泵车分层

循环、连续浇筑，坍落度控制在配合比设计要求坍落度

之内180±20mm。浇筑现场要求首车进行开盘鉴定，并

每次构筑物浇筑至少做3次坍落度试验、留存规定批量

的混凝土试块，以进行各项指标实验室检验。 （2）混

凝土浇筑前，全部支架、模板和钢筋预埋件按图纸要求

进行检查，底板和池壁、顶板分两次浇筑完成，二次结

合部位通过400mm止水钢板及控制肋技术达到防水抗渗

效果；为了使新旧混凝土结合完整，在第一次混凝土位

置初凝前进行拉毛；二次浇筑时须清除干净一次浇筑拉

毛位置浮渣或凿毛的残渣及模板内杂物，使模板内不得

有滞水、锯末、施工碎屑和其他附着物质，自检合格经

监理工程师检查批准后方可浇筑混凝土[2]。 （3）水池混

凝土浇筑应合理分段分层进行，每层高度根据池体整体

高度合理分配，不超过150cm。混凝土的浇筑必须连续

不断的进行，浇筑速度要保持均匀，加强振捣，提高混

凝土的整体密实度，上层混凝土须在底层混凝土初凝前

浇筑，以保证两层混凝土严密结合，减少出现冷接缝现

象；浇筑入模温度不宜超过30°C(混凝土浇筑温度指振捣

后在混凝土50～100mm深处的温度)。（4）混凝土浇筑

时，其下落高度不得超过2米，超过2米时采用串筒或滑

槽，串筒或滑槽要保持干净，以免混凝土浇筑过程中发

生离析。 混凝土一经浇筑，立即用插入式振捣棒进行振

捣，使之形成密实、均匀的整体。振捣采用插入式振捣

器，振捣时在浇筑点和新浇混凝土面上进行，振捣器从

混凝土中拔出时速度要缓慢以免产生空洞并将混凝土中

的夹气顺利导出；振捣器要垂直地插入混凝土内，并要

插入前一层混凝土中50-100mm深度，以保证新浇混凝土

与先浇混凝土结合良好[3]。（5）拆模： 规定合理的拆模

时间，环境温差大时进行表面覆盖保温，以免混凝土表

面发生急剧的温度变化；刚拆模混凝土温度高时，不得

淋洒凉水养护，防止产生热震裂缝，淋注于混凝土表面

的养护水温度低于混凝土表面温度时，二者间温差不得

大于15℃。

混凝土养护采取如下措施：（1）浇筑完毕的混凝土

初凝后，面层用土工布覆盖。（2）派专人洒水养护，洒

水养护次数以混凝土表面湿润为宜、为减少人工喷淋不

均匀性对混凝土表面产生温差影响，利用截水沟内地表

水压力罐增压、合理布置喷头进行定期自动喷淋养护，
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喷头雾化后在池壁周围形成优良湿度养护屏障，达到良

好的养护效果。（3）混凝土初凝后、强度达到2.5MPa

前，不得使其承受行人、运输工具、模板、支架及脚手

架荷载。（4）混凝土强度达到2.5MPa后方可拆除模板，

拆除模板后立即覆盖或用土工布全部包裹，继续喷淋养

护，喷淋覆盖养护不少于14天。

保护钢筋及预埋预留构件位置

水处理厂工艺确定了水池构筑物必定包含许多预埋

件和预留管道，因此水池混凝土浇筑时，应随时复核钢

筋及预埋预留构件的位置，并采取提前加固定位措施，

以保证位置正确。

防止出现裂缝的措施

水池混凝土浇筑完毕后，由于水泥水化热作用所放

出的热量使混凝土内部的温度不断上升，由于水池池壁

厚度不大于500mm，混凝土表面和内部温差不太大，表

面与内部混凝土收缩基本一致，若环境温差较大时会产

生很大的拉应力，而混凝土的早期抗拉强度和弹性模量

很低，因此容易出现混凝土的表面裂缝[4]。

水池混凝土处理水化热的措施

（1）在保证混凝土等级的前提下，使用适当的缓凝

减水剂，减少水泥用量，降低水灰比，以减少水化热。

（2）夏天气温较高时采用为砂石料堆降温及搅拌站搭设

遮阳棚、向石子洒水、搅拌水中加碎冰等办法降温，以

降低混凝土入模温度。（3）选用级配良好的骨料，并严

格控制砂、石子的含泥量，降低水灰比，加强振捣，以

提高混凝土的密实性和抗拉强度。（4）筏板及墙板分层

浇筑混凝土时，每层厚度不宜大于300mm，以加快热量

散发，并使温度分布较均匀，同时也便于振捣密实。上

层混凝土覆盖要在下层混凝土初凝之前进行。 （5）测

温孔布置，砼硬化所释放的水化热会产生较高的温度，

因混凝土在较大截面范围内硬化速度和散热条件的差

异，内部会产生一定的温差，可能导致筏板或池壁砼产

生温度裂缝。对浇筑后的混凝土进行温度监控，随时掌

握混凝土内部温度变化动态，以此指导混凝土的养护工

作，保证混凝土内表温差控制在允许范围内。（6）测温

孔应设在混凝土温度较低和有代表性的地方，所有测温

孔应编号。 测温孔采用预埋内径20mm的PVC管深度为

0.5m。在混凝土终凝前分几次转动PVC管，保证混凝土

终凝后能拔出，不用后立即注浆封堵[1]。

水池混凝土要求

池体混凝土结构实测项目

项次 检查项目
规定值或允

许偏差
检查方法和频率

1
混凝土强

度（MPa）

在合格标准

内

参照《混凝土强度检验

评定标准》

2 高度（mm） +5，-5
尺量：检查3个断面

3 宽度（mm） ±30

4 顶板厚（mm）

外露 +10，0
尺量：检查

3-5处覆土
不小于设计

值

5
侧墙和底板厚

（mm）

不小于设

计值
尺量：检查3-5处

6 平整度（mm） 5
2m直尺：每10m检查2处

±3尺

外观鉴定

（1）混凝土表面平整光滑，棱角平直，无明显施工

接缝。

（2）蜂窝、麻面面积不得超过该面总面结的0.5%。

深度超过5mm的必须处理。

（3）混凝土表面裂缝宽度超过设计规定或设计未规

定时超过0.15mm必须处理。

池体混凝土开裂

产生原因 ：温度应力与载荷力超过混凝土的抗拉

强度；混凝土拌和时搅拌不足或过分；浇筑时振捣不密

实；浇筑间断；养生不及时或养护方法不当；切缝不及

时；浇筑时昼夜温差太大；混凝土原材料不合格[2]。

预防措施

（1）严格控制混凝土入模温度。（2）混凝土的拌和

时间要根据机械性能准确掌握，最长拌和时间不应超过

最短拌和时间的3倍。（3）振捣应均匀密实，避免漏振

或过振现象的发生。（4）混凝土开盘前，要仔细检查振

捣设备，泵送车辆等机具设备的完好性。（5）高度重视

混凝土的养生工作，采用优质养护剂或采用有覆盖物的

湿法养生，强力推荐覆盖喷淋养护。（6）在夏季温度较

高及阳光直射时段浇筑混凝土时，要设置遮阳棚，避免

阳光直射。（7）严格做好材料管理工作，杜绝不合格材

料进场使用。（8）严格控制混凝土配合比，本工程现浇

混凝土防水、抗渗、抗冻性能要求较高，施工中需严格

加强对混凝土配合比的控制，最大限度的减少混凝土裂

纹产生。

施工组织上的安全措施

认真做好指挥工作，施工现场有人进行总体指挥，

各个作业点人员明确，负责到底，做到：指挥统一、分

工明确、各负其责。须对全体职工定期进行技术安全教

育。结合工程任务在施工前做好安全技术交底，配备好
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安全防护用品。对工人必须进行安全教育和操作规程的

教育，也要进行安全教育和安全技术交底。每年进行一

次复审。采用新设备、新机具、新工艺应对操作人员进

行机械性能、操作方法等安全技术交底[3]。

现场安全管理

为确保工程安全施工所需的足够的标志、宣传画、

标语、指示牌、火警和急救电话提示牌等。各种施工操

作人员严格经过安全培训，严禁无证上岗，各种自制设

备、设施通过安全检验及性能检验合格后方可使用。所

有施工人员通过培训，掌握安全用电的基本知识和所用

设备性能，用电人员各自保护好设备的负荷线、地线和

开关，发现问题及时找电工解决，施工现场所有用电设

备，按规定设置漏电保护装置，定期检查，发现问题及

时处理解决。

结语

现浇混凝土水池在施工中所要解决的首要问题是防

止裂纹的产生和渗水现象的出现。为确保池体混凝土施

工质量，在施工前须从设计、施工的各个环节来采取技

术措施，针对引起裂缝的原因，妥善处理和减小温度差

值和混凝土表面水分蒸发量，控制和减少裂缝的发生和

发展。
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