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如何提升排土场推土机推排作业效率与质量

韩志慧Ǔ齐Ǔ伟Ǔ宋建华
内蒙古包钢钢联股份有限责任公司巴润矿业分公司Ǔ内蒙古Ǔ包头Ǔ014080

摘Ȟ要：包钢集团巴润分公司采场以“穿、爆、采、运、排”五个工艺开展矿岩生产工作，推土机排土作业是全

流程工艺的最后一环。也是运矿车安全作业的最后一道防线，2022年采剥总量计划7920万吨，排土场翻卸量预计达到
34万车次，对排土场的推排速度和四项标准要求更加严格，“四项标准”是台面的光洁度、平整度（无±150mm坑洼及
波浪、无±150mm浮石与杂物）、反向坡度（2%-5%）、护挡的高度宽度（高度运矿车轮胎直径的1/2、上宽轮胎直径
的1/4、下宽轮胎直径的3/4），随着产量的逐年提升，安全管理的更加深入，对排土场推排的速度和标准的执行更加严
格，原有操作方式推筑的挡墙一次成型率不高为65%左右，作业效率与作业质量低，往往需要重新进行推筑。不仅增加
成本，也影响工艺的连续，同时加快矿车轮胎磨损、刺扎和推土机设备的非正常磨损，增加操作人员的劳动强度。

通过现场的指导即可实现推排的操作优化。通过综合对比，该方式既可以提高推土机推筑挡墙的速度与质量、减

少重复作业，也可以提高矿车翻卸率，可进一步减少轮胎的刺扎和推土机的非正常磨损，从而保证排土场正常有序的

安全翻卸，为单位节约生产成本。
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1��现状问题分析

目前公司采场正处于加快生产时期，2022年采剥总
量计划7920万吨，排土场翻卸量预计达到34万车次，对
排土场的推排速度和四项标准要求更加严格，推土机

主要担负采排场道路维护保养及道路修筑、排土场矿岩

推排、电铲铲窝清理等工作任务，其中负责排土场矿岩

推排的推土机主要负责台面调整清推货堆、延长道路维

护、构筑挡墙、加高排土场制作等工作。由于排土场排

岩量非常大，导致推土机推货时间和频率大幅度增加，

针对该现状进行了调查分析，主要原因是：采场生产任

务艰巨，排土场翻卸量大、电铲铲斗容量大、采掘速度

快，造成排土场推进速度快，推土机司机昼夜推筑排土

场挡墙时间长等。以往推土机一次推筑不成，作业质量不

达标，需要进行重新推筑，造成重复作业，既影响电铲、

运矿车设备的正常装运，也加快了轮胎的磨损和刺扎、推

土机设备的非正常磨损，增加操作人员的劳动强度。

2��提出解决措施

现针对排土场断面低，推进速度快，无功作业次数

多、作业质量低，成本质量高、劳动强度大的特点，在

保证安全生产的前提下，经过多年的推排摸索经验，

我们通过现场的研讨、实践以及对比的方法，特提出新

的操作法既“双半径推排”作业法。该方法主要是通过

现场的调研、测量，以自身设备的特点和经验丰富的推

土机司机（十年以上的工作经验）为支撑，通过现场的

指导即可实现推排的操作优化。通过综合对比，该方法

既可以提高推土机推筑挡墙的速度与质量、减少重复作

业，保证排土场作业面质量（四项标准）也可以提高矿

车翻卸率，降低司机劳动强度，可进一步减少轮胎的刺

扎和推土机的非正常磨损，从而保证排土场正常有序的

安全翻卸，为单位节约生产成本，使成本质量过关。

3��前后两种操作法在操作规范、操作流程上的优缺点

3.1  原作业方式具体操作步骤
根据作业需求，推土机开到指定排土场，到达指定

作业地点后，确认没有威胁安全的不利因素，具备作业

条件后，推土机即可提高发动机的功率准备作业。推土

机在推货过程中，一般遵循的原则是：推土机落铲、前

进推货，转速约为2000转，推到挡墙合适的厚度（底宽
运矿车轮胎直径3/4左右）后，迅速进行提铲并缓慢前
行，直到把铲提到挡墙要求的高度后（运矿车轮胎直径

1/2），推土机迅速前进，同时推土铲下降到一定的高度
（5cm左右），让铲刀里携带多余的货推到护挡外，保证
护挡上宽（运矿车轮胎直径1/4）此时推土机将档位调为
空档，踩下刹车制动开始提铲再放铲等待铲刀里自身携

带的石块自然滑落（停留10s钟左右），倒车重复以上操
作即可完成挡墙构筑。

该操作方式的弊端：（1）倒车每次距离长达15米
左右，推货构筑护挡时间长（整车货源需要15分钟左
右）。这样易造成推土机在倒车过程中铲具带块，落在

刚推完的作业面上，易造成运矿汽车轮胎的磨损和刺

扎，一方面安全难以保障；另一方面造成成本浪费。
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（2）存在每推一场需要等待大约10秒钟，原始推排作业
方式清推一车货堆需要20铲左右，造成时间浪费倒车距
离长推完一铲后需要后退15米以外进行重新对位后，再
进行下一铲清退存在重复作业，目前一次挡墙成型率65%
作业质量低。（3）带货前进时货堆上高处石块，容易滑
落砸伤设备，而且设备后推时容易碾压大块造成设备倾

斜发生侧翻。（4）每铲带货量过多前进时，导致履带打
滑空转车体走偏影响挡墙四项标准作业。（5）带货前进
时发动机转速始终保持在2000转，造成燃油过度消耗，
（6）重复清推作业次数增多增加员工劳动强度。

3.2  双半径推排作业方式具体操作步骤
根据现场实际情况，推土机开到指定排土场，到达

指定作业地点后，确认没有威胁安全的不利的因素，具

备作业条件后，推土机即可提高发动机的功率准备作

业。推土机面对挡墙，首先调整推土机位置后，先进行

小半径推货，每铲带货（根据岩性不同：废岩铲刀带货

量1/3，稀土、矿石铲刀带货量2/3）为整铲刀的1/3-2/3进
行30°角推货，控制转速（1600r-1800r）在推货过程慢慢
提铲先将货堆2/3的货源推排下去，预留1/3的货源构筑
护挡，在每次推货过程中不必停留（10s左右）等待铲刀
里自身携带的石块自然滑落，可直接倒车进行下一次推

排，（铲刀里自身携带的石块洒落不会引起重复作业）

倒车重复上次作业，倒退至车身过货源处调整转向位置

30-45度左右（根据岩性不同：废岩转向转45度，稀土、
矿石转向转30度）直到铲刀与货源边缘对齐（每次倒退
距离大约为8米），这时调整方向开始下一次的推排（铲
刀带货量刚好车辆不易打滑，以此类推。然后进行大半

径找标准作业，将设备退至15米左右位置调整带货量制
作护挡，每铲可带3/5-4/5（根据岩性不同：废岩铲刀带
货量4/5，稀土、矿石铲刀带货量3/5）货源，转速控制在
1600r-1800r/min在推排过程中上下微调铲刀的浮动（目的
调整3%-5%的反向坡度）直到推到护挡根部，开始停车
（2-3秒左右）制动、提铲，铲刀提到护挡1/3高度，这时
铲刀里的货也刚要开始从铲刀与护挡之间滑落，马上迅

速前进并继续提铲到护挡2/3停车制动（最多1秒）继续前
进提铲直到达到护挡的高度，（特注：在到达护挡根部

开始制作护挡直到达到护挡高度，铲刀一直在以最快速

度提升）这时轻微压下铲刀（5cm）将多余的货推下去，
这时停车制动（空档、停留10秒、转速1600r-1800r）等
待铲刀携带石块自然滑落（避免在退车时，将石块掉落

在刚推标准的作业面上）。然后提铲退车调整转向准备

下一次推排。在调整转向时履带会留下转向时带起的土

棱，这时要放下铲刀向后拉一下，保证作业面的平整

度。从左向右依次推排至边缘处一次成型制做。

优点：（1）小半径作业时倒车距离短8米不易与等
待翻卸运矿车发生刮碰小半径作业时，无需考虑四项标

准，只需将货堆迅速推下即可。（2）小半径作业时，无
需等待铲刀里的石块自然滑落，节省时间减少重复做业

次数。（3）分层推排可避免高处石块滑落砸伤设备，倒
车时不存在碾压大块，造成车体倾斜，造成车辆侧翻。

（4）控制铲刀带货量可有效避免前进时履带发生空转、
打滑现象。（5）发动机转速控制在1600转到1800转发动
机输出功率最大，而且节省燃油消耗。（6）大半径找标
准5铲左右可将挡墙构筑成型，可大幅度提高挡墙一次成
型率可达到95%。
具体步骤如下：

第一步：作业前准备，驾驶设备到作业地点，调整

推货位置。

第二步：开始进行小半径推货作业调整带货量，控

制发动机转速在1600-1800转/每分。
第三步：倒车重复上次作业，倒退至车身过货源2/3

处调整转向位置30-45度左右（根据岩性不同：废岩转向
转45度，稀土、矿石转向转30度）直到铲刀与货源边缘
对齐这时调正方向开始下一次的推排（铲刀带货量刚好

不易车辆打滑）。

第四步：经过小半径推排以后剩余1/3货源，之后
退到约15米左右进行大半径作业，调整作业面四项标准
（表面光洁度无150mm石块杂物、表面平整度无±150mm
坑洼与波浪、反向坡度2%-5%、护挡的高度运矿车轮胎
直径1/2与厚度运矿车轮胎直径1/4），每次带货量为铲刀
的3/5-4/5（根据岩性不同：废岩铲刀带货量4/5，稀土、
矿石铲刀带货量3/5）。
第五步：停车等待铲刀携带石块自然滑落，避免在

退车时，将石块掉落在刚推合格的作业区内，造成重复作

业；在退车调整转向时，履带会留下转向时带起的土棱，

这时要放下铲刀向后拉一下，保证作业面的平整度；退车

时将铲刀下压找平，使作业面平整度达到标准。

4��双半径推排作业方式的优越性

安全质量牢固：按以往推排方式在推货时，货堆高

于大铲，在推排前进中，大块容易滚落到设备上砸碰设

备，在倒车时履带容易碾压到滚落下的石块，容易引起

设备侧翻，造成人员和设备的伤害，安全质量不过关。

双半径推排方式作业，分层次推货，大块不易滑落，减

少了设备损坏风险，新方式作业半径小，重复作业次数

少，倒车距离短，避免与运矿车刮刮碰的风险，大大提

高了生产过程中的安全质量。
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作业质量达标：双半径推排方式作业从作业方式上

更快捷，减少作业时间（每推一车货大约节省4分钟），
操作时后退距离由原来的15米缩短至8米（按照货堆直径
计算得出），推货时转速要求控制在1600-1800r/min为最
佳转速（卡特推土机转速在1800转时输出功率最大），
使发动机在工作中始终保持在最佳转速。双半径推排方

式作业可将一次挡墙成型达标率由之前的65%提高到95%
左右，相比之前有效的提升了作业质量，保证了“四项

标准”的要求。

成本质量过关：双半径推排方式作业清推同样的货

量用时短，效率高、易操作，从而释放出了更多的司机

作业时间，无需重复作业，降低推排时间，提高作业效

率，降低了人力作业的时间成本。双半径推排方式作业

对货堆进行分层推排，作业时控制发动机转速，保持高

效作业，同时节约燃油消耗，使经济成本也有较大幅度

的下降。

5��总结

运用以上推排方式，既提高了排土场的作业质量与

运矿车翻卸率，又不影响运矿车和其他设备的正常运

行，减少运矿车的轮胎刺扎、推土机设备和履带的非正

常磨损，节约推土机的作业时间、节省燃油。提高推土

机的作业效率，减轻推土机司机劳动强度，减少了运矿

车的待命和电铲的待装（由于排土场推排速度慢）时

间，从而有效的降低生产成本，实现降本增效。

运用“双半径推排”作业法可每车减少推排4分钟，

不仅提高推土机推筑挡墙的速度与作业质量、减少重复

作业，可以减少推土机的燃油消耗，降低设备磨损。

包钢集团巴润分公司采场以“穿、爆、采、运、

排”工艺开展矿岩生产，其中推土机排土作业作为流程

最后一环，是运矿车安全作业的关键防线。2022年该
公司采剥总量计划7920万吨，排土场翻卸量预计达34万
车次，对推排速度及“四项标准”（台面光洁度与平

整度、2%-5%反向坡度、护挡高度宽度符合轮胎直径比
例）的执行要求更为严格。

然而，原有操作方式下，推筑挡墙的一次成型率仅

65%左右，存在作业效率低、质量差的问题，需反复推
筑，不仅增加成本、影响工艺连续性，还会加剧矿车轮胎

与推土机设备的非正常磨损，提升操作人员劳动强度。

针对上述问题，通过现场指导优化推排操作流程，

经综合验证，该优化方式可显著提升挡墙推筑的速度与

质量，减少重复作业；同时提高矿车翻卸效率，降低轮

胎刺扎与设备磨损风险，保障排土场安全翻卸的有序进

行。实际应用中，该优化方案为单位有效节约了生产成

本，对矿山排土作业的标准化、高效化管理具有重要参

考价值。
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