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基于Android系统的水利勘察标贯触探承载力计算分析
系统研发

何珍明 吕 超 吴曼菲
广西桂禹工程咨询有限公司 广西 南宁 530023

摘� 要：精准确定各类地基土的承载力特征值是水利水电工程地质勘察的核心技术环节之一，当前该工作主要采

用人工对照规范手册、在PC端完成数值计算的传统作业模式，存在现场采集数据时效性滞后、处理效率低下及成果转
化困难等瓶颈问题。同时，移动互联网技术与工程勘察领域的深度融合，正在推动工程勘察现场作业模式向数字化转

型。针对传统PC端数据处理模式在时效性与便携性方面的局限性，本研究聚焦水利工程勘察中最常用的原位测试技术
手段—— 标准贯入试验与触探试验，开发了一款基于Android操作系统、采用Java语言开发的标贯、触探承载力智能计
算分析系统。该系统集成数据录入、智能计算、成果表格生成及数据管理等功能模块，通过动态适配《广西壮族自治

区岩土工程勘察规范》（DBJ/T45-002-2011）等规范标准，将复杂的承载力计算过程程序化、便携化。工程实践验证
表明，该软件可大幅提升现场作业效率，有效降低人为误差风险，实现勘察数据从采集到分析的数字化闭环管理，为

工程现场快速决策提供了有力的技术支撑。

关键词：Android开发；标准触探试验；承载力计算；移动应用；岩土工程

1 序言

水利水电工程勘察领域中，标准贯入试验、轻型动

力触探试验及重型动力触探试验等原位试验是土层特性

判别、地基承载力评估及液化可能性判定的关键技术手

段 [1-2]。水利水电工程勘察的传统作业流程存在显著痛

点：现场技术人员需手动记录标贯试验锤击数，内业人

员则需基于规范公式通过PC端手工计算或借助Excel表格
处理，该模式存在作业流程冗长、计算效率低下及人为

误差风险高等问题。

Android智能移动设备的普及，凭借其卓越的计算性
能、便携特性及实时数据处理能力，为突破传统作业模

式提供了技术支撑。本研究致力于开发一款面向工程勘

察现场的标贯触探数据分析专用软件，该软件可实现勘

察数据的即时采集、规范计算与智能分析，显著缩短数

据处理周期，推动勘察作业的数字化转型。本文旨在系

统阐述该软件的设计理念、功能架构、技术实现路径及

其在工程实践中的创新价值。

2 基本原理与依据

本研究开发的标贯触探承载力计算分析软件主要依

据《岩土工程勘察规范》（GB50021-2021）(2009年
版)第14章及附录B、《广西壮族自治区岩土工程勘察规
范》（DBJ/T45-002-2011）附录 C等相关规范标准进行
研发[3-4]。

各类土层的承载力特征值主要采用标准贯入试验锤

击数N、轻便触探试验锤击数N10、重型圆锥动力触探试
验锤击数N63.5和超重型圆锥动力触探试验锤击数N120
标准值，并根据《广西壮族自治区岩土工程勘察规范》

（DBJ/T45-002-2011）附录 C.0.3中表 C.0.3-1~表 C.0.3-10 
的规定进行计算[4]。

各类土层的标准贯入试验锤击数N、重型圆锥动力
触探试验锤击数N63.5和超重型圆锥动力触探试验锤击
数N120按《广西壮族自治区岩土工程勘察规范》（DBJ/
T45-002-2011）附录 C.0.4中式（C.0.4-1）、式（C.0.4-
2）、式（C.0.4-3）进行修正，再按现行国家标准《岩土
工程勘察规范》（GB50021-2021）(2009年版)第14.2.4 条
的规定计算锤击数的标准值[4]。

3 软件设计与开发环境

3.1  设计目标
本软件针对工程勘察现场作业需求，构建了以下五

维度的技术实现目标：①便携性：基于Android移动平台
（手机/平板）构建轻量化部署方案，突破传统作业的空
间限制，实现多设备协同的现场作业模式。②规范性：

集成国家及行业最新规范标准体系，建立动态适配不同

地区规范要求的计算模型库。③高效性：构建"输入-计
算-输出"全流程自动化处理机制，通过实时计算引擎实
现数据成果的快速生成。④友好性：采用人机工程学设

计原则，开发直观、简洁的用户交互操作界面。⑤功能

性：设计模块化架构，集成勘察数据智能统计分析与标
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准化成果表导出功能[5-6]。

3.2  开发环境与关键技术
本研究的开发环境和关键技术支撑为：①操作系统：

兼容Android 10.0（API Level 26）及以上版本操作系统，
确保多版本设备兼容性。②开发语言：采用Java语言主导
业务逻辑实现，配合XML标记语言构建用户界面布局框
架。③开发工具： 利用Android Studio进行代码编辑、调
试、性能分析等。④数据存储：选用SQLite轻量级关系型
数据库管理系统，实现勘察项目数据、钻孔地层信息和

计算结果的本地持久化存储。⑤核心架构：架构设计：

遵循Model-View-Presenter（MVP）分层架构原则，通过
业务逻辑层与表现层的解耦设计，提升系统模块化开发

能力和单元测试覆盖率[5-6]。

4 软件核心功能模块实现

4.1  项目与数据管理模块
该模块负责创建、编辑和删除勘察项目，并在项目下管

理多个钻孔的标贯触探数据。主要使用SQLiteOpenHelper
创建数据库和表pro。用SQLiteDatabase对数据表进行读写
操作，最后将数据展示在ListView中。

4.2  数据录入模块
数据输入界面为表单式界面，供用户输入钻孔信息

（孔号）和每一土层的标贯触探试验数据（深度、实测

击数N、杆长等）。主要利用Android的多种UI控件，如
EditText（输入框）、Spinner（下拉选择）、TextView
（文本显示）等构建输入表单。加入数据有效性校验，

如击数必须为数字、深度逻辑校验等。

4.3  核心计算分析模块
这是本软件的算法核心。根据用户输入的原始数

据，自动进行杆长修正，并依据选定规范计算地基承载

力特征值等参数。

①杆长修正：根据规范公式自动计算修正锤击数N’。
N’ =  alpha * N

其中，N为现场试验实测锤击数，alpha为杆长修正
系数。

②承载力特征值计算：主要依据《广西壮族自治区岩

土工程勘察规范》（DBJ/T45-002-2011）等，实现由标贯
击数、轻型触探击数、重型触探击数、超重型触探击数

估算粘性土、砂土、碎石土等土层的承载力特征值fak。
③功能实现：将上述数学模型在Java中编写为独立

的工具类TableFunction，提供静态方法，接收原始数据参
数，返回计算结果。确保业务逻辑与界面显示分离。

4.4  成果可视化与输出模块
软件可将计算成果以清晰、直观的表单形式呈现给

用户，并支持试验成果数据的导出。①数据计算与展

示：数据输入完成后，点击计算按钮，软件将以列表形

式展示测试土层的名称、测试孔号、实验深度、原始锤

击数、试验杆长、修正系数、修正锤击数、承载力特

征值等数据。②数据导出：该模块主要利用Android系
统java语言的apache POI工具生成和编辑excel文件实现
数据导出。即数据计算分析完成后，点击生成Excel按
钮，将试验成果数据表以xlsx格式导出，以便客户使用
和传输。

5 软件应用与测试

为了验证本软件的有效性与可靠性，项目组利用已

有勘察项目数据进行测试。

项目组平行使用本软件和传统PC方法处理同一组标
贯数据。结果表明，本软件计算结果准确，与传统PC方
法计算结果一致，且相对传统PC计算方法而言，本软件
有效提升处理原位试验数据的效率50%以上，本软件和传
统PC方法数据处理结果详见图1。
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图1 本软件和传统PC方法数据处理结果对比

6 结论

本文研发了一种基于Android系统Java语言开发的移
动便携式标准触探试验承载力计算分析软件。该软件通

过嵌入式集成行业规范公式库，结合标准化与用户友好

型交互设计，有效克服了传统野外作业中数据实时处理

的行业瓶颈，实现了水利水电工程勘察现场原位试验数

据计算的移动化、智能化，效提升相关勘察工作效率50%
以上。

未来展望：一是云协同架构，构建基于网络协议的

跨平台数据互通机制，实现移动终端与Web/PC客户端的
勘察数据实时同步，形成覆盖全流程的勘察信息闭环管

理系统。二是动态规范适配，建立多维度规范公式库的

迭代更新机制，通过集成不同行业及地域的标准体系，

增强软件在复杂工程场景中的兼容性与扩展能力。
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