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供热锅炉节能环保技术与应用分析

李琳红*� 郑淑晶

青岛市城市规划设计研究院，山东� 266000

摘� 要：北方地区城镇供暖离不开供热锅炉。由于供热锅炉存在供热能耗大、污染物排放高等问题，在供热锅炉

中应用节能环保技术显得尤为重要。本文通过介绍供热锅炉应用节能环保技术的必要性以及影响供热锅炉节能环保的

因素，并以�市为例阐述了供热锅炉存在的问题及其原因，进一步分析在选择供热锅炉时应注意的问题和供热锅炉节

能环保技术的具体应用。

关键词：供热锅炉；节能环保；技术

一、前言

伴随城镇化进程的加快和人们对供暖质量的要求越来越高，供暖行业对资源和能源的需求越来越大，但是传统热

源的能源的利用率不够高，导致资源和能源出现严重浪费的现象，同时也严重的影响城市环境的改善。因此，在供热

锅炉应用节能环保措施和技术势在必行，这也是提高经济效益和社会效益的有效途径。

二、供热锅炉实施节能环保技术的必要性

一方面，应用新型的节能环保技术不但能够使燃料燃烧效率得到提高，同时还使我国的自然资源得到最大限度的

综合利用。另一方面，节能环保技术应用到供热锅炉中，不但和我国社会发展的趋势相吻合，同时还能够有效地推进

我国的可持续发展战略���。

三、供热锅炉节能环保的影响因素

（一）锅炉本身的排烟量和温度

在影响供热锅炉节能环保因素当中，最主要的就是锅炉的排烟量和温度。供热锅炉排出烟的温度非常高，其中就

包含着大量的热量。所以，锅炉的大量排烟会使锅炉自身的热量大量流失，从而导致炉内温度的降低，锅炉就需要消

耗更多的燃料来不断地提升锅炉的温度，由此可以看出，这一过程加大了供热锅炉的能耗���。

（二）锅炉炉渣中的含碳量

衡量供热锅炉节能环保效果的另一个重要因素就是供热锅炉炉渣中的含碳量。如果锅炉使用的是一些含有较高水

分的燃料，就会使其炉渣中的含碳量增加。图�所示的是没有充分燃烧的煤渣，其主要原因是在锅炉中水分含量较高

的燃料没有得到充分的燃烧，会残留一部分，这样不但大大增加了供热锅炉炉渣中的含碳量，同时也使燃料的消耗增

加，因此在很大程度上降低了供热锅炉的节能环保效果���。

�
图1�燃烧不充分的煤渣
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除此之外，如果锅炉没有设定科学合理的工作参数，也会增加供热锅炉炉渣中的含碳量。供热锅炉运行的过程中

会受到事先设定的工作参数影响，因此，要将供热锅炉的工作参数尽量设置的越科学越好，这样才能够保证在燃料充

分燃烧的情况下再将炉渣排放到炉膛外，降低供热锅炉炉渣中的含碳量，进而避免出现浪费燃料的情况���。

（三）锅炉的热效率

供热锅炉实际上是一个进行能量转换的设备，也就是将燃料中所包含的能量转化为人们所需要的热量，其中热效

率就是衡量供热锅炉能量转换效果的标准，并且供热锅炉的热效率也是其节能环保的影响因素之一���。通过分析供热

锅炉的热效率，能够判断出供热锅炉中燃料的燃烧情况以及运行的具体状况，并且对其能耗的情况也能够直观的了

解。降低供热锅炉热效率的因素有很多，包括操作供热锅炉的过程中不够规范，或者是在设计供热锅炉炉膛方面不够

科学合理，没能够及时的维护和检修锅炉等，这些都会增加供热锅炉的运行能耗���。

四、供热锅炉存在的问题及原因——以 A市某燃气供热锅炉为例

（一）燃气锅炉供热现状

该调查是以�市住宅为供热对象进行供热锅炉普查，其中还包含一定数量的典型调查，其中锅炉供热面积按燃料

分类的情况见表�，燃气锅炉供热实际平均能耗情况见表����。

表1�锅炉供热面积按燃料分类的情况（万平方米）

总供热面积 燃煤锅炉 燃气锅炉 燃油锅炉 电供热

A市 21352.3（100％） 15021.3（73％） 5758（26％） 352.3（3％） 220.7（2％）

B区 16527（100％） 10312（67％） 564（33％） 357（3％） 215（2％）

C郊区 4684.8（100％） 4653.3（99％） 23�� ����� ���

注：括号内的数字是供热面积的比例。

表2� 燃气锅炉供热实际平均能耗情况

单位面积耗气量（m�/m2） 单位面积耗电量（kW•h/m2） 单位面积耗水量（kg/m2）

普查 12.3 3.89 68.3

典型调查 11.1 2.32 62

（二）存在的问题

�����市的燃气供热锅炉单位面积的耗气量相对来说比较高，并且高低之间的差异比较大。如单位面积的耗气量高

的达到��a���P��P�，而低的才是�a��P��P�。

����绝大多数的燃气锅炉都存在冷凝水腐蚀的现象，这样会大大地缩短供热锅炉的使用寿命。

����燃气锅炉的供热质量并不是很高。

（三）形成的原因

����对燃气锅炉供热的特点熟悉程度不够

在设计和运行燃气锅炉时，相关的工作人员还是习惯按照传统的燃煤供热锅炉的做法来进行，对燃煤和燃气供热

锅炉不同点的认识程度不够。燃煤锅炉和燃气锅炉不同点表现在以下几方面：

（�）额定功率和容量的关系。

（�）二者在效率和负荷率的关系上。

（�）提高供热锅炉效率采取的节能措施。

（�）锅炉升降温过程的快慢。

����在“煤改气”的方案论证、设计、施工验收和运环节均存在问题

“煤改气”的方案论证被忽视，其实该环节非常重要。如果相关的设计和工作人员没有对热负荷进行核算，并且

没有将改气后锅炉的选型配置进行认真考虑，只是将原有燃煤的锅炉配置保留下来，这样的方案没有得到论证，在很

大程度上都会严重的影响日后的节能环保要求。如果在设计环节也没有应用到节能环保技术，那么也会影响后续的节

能运行。为了能够有效地提高燃气锅炉的平均运行效率，对于工业锅炉和由模块组成的锅炉都要进行调试工作。根据

相关的标准经监测合格后方可验收。对调试工作的忽视以及调试水平的高低都会影响后期的运行效率。工作人员如果

在燃气锅炉运行的过程中凭借自己的想法来进行的话，即说明其没有完全的掌握燃气锅炉的供热规律，这样不但会达
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不到节省燃气的目的，还降低了供热的质量���。

五、在选择供热锅炉设备的过程中应注意的问题

（一）选择节能型的锅炉

在对供热锅炉进行内部介质选择时，应根据介质的工作需求来进行选择，通常情况下都不会选择蒸汽而是选择热

水。但如果选择蒸汽的话就选择蒸汽饱和度较高的介质，这是因为饱和度越高其安全系数和节能效果越好。在分析容

器中热介质及其负荷方面的数据时，应按照相关的标准和规定来进行，具体体现在以下几方面：

����计算企业的热负荷量其实是为了对锅炉的热容量和锅炉的数量进行明确的分析。

����为了有效的预防锅炉持续的处在低负荷的运行状态。

目前，对供热锅炉节能环保方面的要求越来越严格，所以对一些相关的产品会有明确的规定。因此，在选择节能

型锅炉型号的时候，应保证所选用的产品符合国家的相关规定和标准，并且注意其各项性能指标���。

在选择锅炉的过程中还要考虑煤炭资源的特点。煤炭本身要具有良好的适应性，也就是能够针对不同的工作环境

需求都能够尽量满足。为了使运输煤炭的成本降低，人们大多数都会选择一些距离自己较近的煤炭资源来供应企业的

需求。在此基础上，为了使经济更加合理，选择优质的煤炭资源。每个地方对锅炉设备的使用需求不同，并且在环保

方面的要求也对不一样，虽然有些区域没有严格的要求，但是也绝不能出现伤害环境的情况。如在市区和景区之中不

得安装粉尘排放量较大的锅炉和流化锅炉设备。如果选用的是蒸汽供热锅炉，那么就需要对其进行科学的工作压力方

面的设计，从而达到生产工艺合理布置的目的，也是有效的预防因压力过高或者过低而产生一些问题。

（二）采用计算机控制的技术

将计算机技术介入到现有的供热系统中，以此来对整个系统进行控制和管理。通过对锅炉各项工作运行信息的显

示和全面记载，管理给水系统和燃烧系统，从而达到节能环保的使用目标。通过在供热系统中应用计算机技术，能够

及时了解和掌握锅炉的运行状况，使数据统计和考察工作的科学性得以提升。近年来，计算机是在供热锅炉的控制系

统中发挥着举足轻重的作用，为提升锅炉的安全性以及节能环保方面提供了有利的条件。

（三）采用分层和平均的给煤技术

在供热锅炉节能环保方面效果比较明显的就是分层给煤的技术。分层给煤技术不但能够将燃烧的程度进行改善，

使那些发热量较低的煤炭能够达到锅炉的基本需求，从而减少煤炭消耗。除此之外，还使得燃烧过程的通风环境得以

改善，大大降低了锅炉的排烟量，从而使锅炉的热量损失有所降低，提高了燃煤的热效率。另外，分层给煤技术还降

低了锅炉内的飞灰量，是锅炉内能量的获取得以提高���。

六、供热锅炉节能环保技术的应用分析

（一）设计分层给煤装置

为了减少锅炉实际燃烧过程中对煤炭资源的消耗量，可以运用分层给煤的技术对其设备进行优化处理。目前绝大

多数的供热锅炉采用的都是安装重力式的分层给煤装置，这样能够使煤粒均匀的分布下来，在经过设备的筛理和分

级，最终达到进入锅炉的煤炭颗粒分布的比较科学。另外，为了有效地提高供热锅炉的热效率，应在煤炭燃烧期间尽

量降低煤炭炉渣中的含碳量，而通过安装分层给煤装置能够有效地提高煤炭资源燃烧的效率，从而大大地降低炉渣中

的含碳量，并且使煤炭资源的消耗量也得以降低。

（二）控制供热锅炉的排烟温度

为了有效地保障供热锅炉的节能，应严格的控制锅炉的排烟温度，因此该项技术也越来越受到青睐。现阶段，影

响锅炉出现热损失的因素包含很多方面，但其中最为主要的还是排烟的热损失比较严重，因此，控制供热锅炉排烟温

度工作显得尤为重要。由于锅炉排烟温度和外界的温度之间存在一定的差距，如果排烟温度高于外界温度，那么就会

产生排烟的热损失现象，所以，在实际的应用过程中，要严格的把供热锅炉排烟的温度控制在合理范围内。同时，如

果供热锅炉排烟温度过高的话，会使引风机的耗电量增加，进而也就无法达到节能的效果。但是如果供热锅炉的排烟

温度过低的话，不但使供热锅炉的成本增加，同时还会使锅炉尾部的受热面不断增加，由此可见，对供热锅炉排烟温

度的控制要科学合理。

（三）对供热锅炉进行全面的监察

在供热锅炉燃烧工作的过程中应全面监管锅炉的使用状况，这样不但有利于提升锅炉的供热效率，同时还能够为
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环保工作提供有利的条件。所采用的锅炉运行状况监察方案应根据锅炉房的实际情况来进行，并且在监察的过程中，

应对供热状况和锅炉的温差特点有个明确的了解和掌握，同时还包括煤炭的消耗量和温度的供应情况����。

七、结语

综上所述，社会的不断发展和进步使供暖行业对资源的消耗也逐渐增加，如果在供热锅炉中应用节能环保技术，

不但能最大限度上提高能源利用的效率，减少能源消耗，同时还能在一定程度上减少对城市环境的污染。所以，在实

际的应用中，要积极的采用节能环保技术，通过这些有效的节能环保措施，进而提升经济和社会效益。
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