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餐厨厨余垃圾处理的可持续发展模式研究
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摘� 要：餐厨厨余垃圾处理需构建可持续发展模式，包括技术路径与系统架构，如源头减量、分类收集运输、资

源化和无害化处理等；构建全链条协同、资源化循环利用、多主体协同治理模式；实施保障涵盖技术、管理和资源三

方面，通过技术研发与推广、管理体系构建与优化、人力资源配置与培养、物质资源供给与调配等措施，确保模式稳

定高效运行。
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引言：餐厨厨余垃圾处理关乎资源利用与环境保护。

当前，需构建科学的技术路径与系统架构，涵盖源头减

量、分类收集运输、资源化与无害化处理等方面。同时，

要打造可持续发展模式，包括全链条协同、资源化循环利

用、多主体协同治理等模式。为保障模式顺利实施，还需

从技术、管理、资源三方面构建完善的保障体系，以推动

餐厨厨余垃圾高效处理。

1� 餐厨厨余垃圾处理的技术路径与系统架构

1.1 源头减量技术路径
源头减量的技术原理与实施逻辑核心是通过技术手

段从垃圾产生源头控制总量，依托对餐厨厨余垃圾产生

机制的分析，结合各类技术的适配性，构建从产生端到

预处理端的减量体系。实施过程中需遵循预防优先、高

效适配的逻辑，将技术应用与产生环节的各类场景深度

结合，通过精准管控减少无效垃圾产生，同时兼顾处理

效率与资源保护，实现源头减量与后续处理环节的高效

衔接，从根本上降低餐厨厨余垃圾的处理压力与资源消

耗[1]。源头减量的关键技术与应用要点聚焦于各类减量

技术的合理运用与规范实施，核心技术涵盖预处理减量、

消费环节减量等相关技术，各类技术均以减少垃圾产生

量、提升垃圾品质为核心目标。应用过程中需明确不同

技术的适用场景与操作标准，注重技术应用的规范性与

连贯性，避免技术应用不当导致的二次浪费或处理难题。

1.2 分类收集与运输系统
分类收集的流程设计与操作规范围绕餐厨厨余垃圾

的特性，构建科学合理的收集流程，明确收集各环节的操

作要求与衔接机制，确保垃圾能够按照类别精准收集，避

免不同类型垃圾混装混收。流程设计需兼顾高效性与合理

性，明确收集的先后顺序、操作步骤与责任边界，操作

规范则重点明确收集过程中的各类要求，包括垃圾分拣标

准、收集工具的使用与维护、收集过程的卫生管控等，通

过标准化流程与规范化操作，提升分类收集的准确率与

效率，为后续处理环节奠定基础。运输系统的配置与运

行机制核心是构建适配分类收集需求的运输体系，合理

配置运输设备、运输路线与运输人员，确保分类收集后

的餐厨厨余垃圾能够及时、安全运输至处理场所。运输

设备的配置需结合垃圾产生量与运输距离，注重设备的

环保性与实用性，运输路线的规划需兼顾效率与环保，减

少运输过程中的资源消耗与环境影响。

1.3 资源化处理技术体系
生物转化技术的原理与应用以餐厨厨余垃圾中的有

机组分为核心，依托微生物的代谢作用，将有机物质转

化为可利用的资源，核心原理是利用微生物的分解、合

成能力，打破有机物质的原有结构，转化为稳定、可利用

的产物。应用过程中需注重微生物种类的筛选与培育，控

制转化过程中的温度、湿度、氧气等关键条件，确保生

物转化过程高效、稳定进行，同时注重转化产物的品质

管控，确保其能够满足后续利用需求，实现餐厨厨余垃

圾有机组分的高效资源化转化。能源化转化技术的路径

与效能核心是将餐厨厨余垃圾转化为可利用的能源，依

托各类转化技术，打破垃圾的原有物质形态，提取其中

的能量并转化为可用能源形式[2]。转化路径需结合垃圾的

成分特性，选择适配的转化技术，确保能源转化的效率

与稳定性，同时注重转化过程中的能耗控制与环境管控，

减少转化过程中的资源浪费与二次污染。效能评估主要

围绕能源转化效率、能源产物的利用率、转化过程的环

保性等方面展开，通过优化转化技术与参数，提升能源

化转化的整体效能。资源化利用的技术集成与优化核心

是将各类资源化处理技术进行整合，构建协同高效的技

术体系，打破单一技术的局限性，提升餐厨厨余垃圾资

源化利用的整体效率与质量。技术集成需注重各类技术

的适配性与协同性，明确不同技术的应用场景与衔接机
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制，实现技术之间的优势互补。

1.4 无害化处理技术体系
无害化处理的技术原理与适用范围核心是通过各类

技术手段，去除或分解餐厨厨余垃圾中的有害成分，破坏

有害微生物的生存环境，确保垃圾处理后不会对环境、人

体健康造成不利影响。技术原理根据不同的处理方式有

所差异，核心均是通过物理、化学或生物作用，实现有

害成分的无害化转化或去除。适用范围需结合垃圾的成

分、污染程度等因素，不同的无害化处理技术对应不同

的适用场景，需根据垃圾的具体特性选择适配的处理技

术，确保无害化处理的效果，避免处理不彻底导致的二

次污染。无害化处理的工艺参数与控制标准核心是明确

各类无害化处理技术的具体工艺参数，建立完善的控制

标准，确保处理过程规范、高效，处理结果符合无害化

要求。工艺参数需结合处理技术的原理与垃圾特性，明

确温度、压力、处理时间、药剂用量等关键参数的合理

范围，为处理过程提供明确依据。控制标准则重点围绕

处理产物的排放指标、有害成分残留量等方面展开，明

确各类指标的限值要求，同时建立全程管控机制，实时

监测处理过程中的各项参数，及时调整优化，确保无害

化处理达到预期效果。

2� 餐厨厨余垃圾处理可持续发展模式的构建

2.1 模式构建的核心目标与框架设计
模式构建的目标设定与逻辑框架核心是明确餐厨厨

余垃圾处理可持续发展模式的核心导向，结合垃圾处理

的技术特性与资源利用需求，设定兼具可行性与前瞻性

的目标体系。目标设定需围绕资源高效利用、环境影响

可控、处理流程高效三大核心，实现垃圾处理与生态保

护、资源循环的协同推进。逻辑框架则按照目标导向、系

统整合、全程管控的思路构建，明确模式构建的核心环节、

推进步骤与内在关联，确保框架的科学性与系统性，为后

续模式的具体构建与运行提供清晰的逻辑指引，保障模

式构建工作有序推进。模式运行的关键支撑要素聚焦于

保障可持续发展模式稳定、高效运行的核心条件，涵盖

技术、管理、资源三大核心维度。技术支撑要素强调适

配性与创新性，确保各类处理技术能够与模式运行需求

精准匹配，为模式运行提供坚实的技术保障。管理支撑

要素注重流程优化与全程管控，通过完善的管理机制规

范各环节操作，提升模式运行的效率与规范性。

2.2 全链条协同处理模式
全链条协同处理模式的运行机制核心是打破餐厨厨

余垃圾处理各环节的割裂状态，构建源头减量、分类收

集、运输、处理、资源化利用全流程协同联动的运行体

系。运行机制需明确各环节的责任边界与协同关系，建

立高效的联动机制与信息共享体系，实现各环节的无缝衔

接与协同配合。同时注重动态调控，根据垃圾产生量、处

理效能等实际情况，及时调整运行参数与协同策略，解

决各环节衔接不畅、效率低下等问题，确保全链条处理

流程高效运转，提升餐厨厨余垃圾处理的整体效能与可

持续性[3]。各环节的衔接与协调策略重点解决全链条处理

过程中各环节的衔接痛点，构建科学合理的衔接机制与

协调体系。针对源头减量与分类收集的衔接，明确减量

标准与分类要求的协同统一，确保减量后的垃圾能够精

准分类收集。针对分类收集与运输的衔接，优化收集与

运输的流程匹配，确保分类垃圾及时转运。针对运输与处

理、资源化利用的衔接，规范垃圾交接标准与流程，保障

垃圾转运与处理、利用环节的顺畅衔接。

2.3 资源化循环利用模式
资源化循环利用模式的路径设计围绕餐厨厨余垃圾

的资源属性，构建闭环式资源循环路径，实现垃圾从产

生到资源化利用的全程循环。路径设计需结合垃圾的成

分特性与转化技术，明确资源循环的核心节点与转化路

径，涵盖有机组分转化、能源提取、二次利用等关键环

节。路径设计注重循环效率与资源价值最大化，避免资

源浪费，确保垃圾中的可利用组分能够充分转化为可用

资源，实现垃圾处理与资源循环的有机结合，构建“垃

圾—资源—再利用”的闭环体系，彰显可持续发展的核

心理念，提升垃圾处理的资源效益[4]。资源高效利用的实

现路径聚焦于提升餐厨厨余垃圾资源化利用的效率与质

量，结合各类资源化技术的特性，优化资源利用的流程

与方式。一方面强化技术优化，提升生物转化、能源化转

化等核心技术的效能，提高资源转化效率与产物品质。另

一方面注重资源的多元利用，根据转化产物的特性，拓展

资源利用场景，实现资源的梯次利用与高效配置。

2.4 多主体参与的协同治理模式
多主体参与的协同治理模式中，多主体的角色定位

与功能分工核心是明确参与餐厨厨余垃圾处理协同治理

的各类主体的核心职责与功能边界，实现各类主体的优

势互补、协同发力。各类主体需立足自身定位，承担相

应的治理责任，明确各自在源头管控、流程推进、技术

应用、资源保障等方面的具体功能。同时注重主体间的

功能协同，避免职责交叉或遗漏，构建权责清晰、分工

合理、协同高效的主体参与体系，确保各类主体能够主

动履职、密切配合，推动协同治理模式有序运行，提升

餐厨厨余垃圾处理的治理效能。协同治理的运行机制与

保障条件核心是构建支撑多主体协同治理的长效运行机
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制，明确各主体协同的流程、方式与保障措施。运行机

制需建立主体间的沟通协调、协同联动、监督约束等相

关机制，确保各主体能够高效协同、规范履职，及时解

决协同治理过程中出现的各类问题。保障条件则重点围

绕主体参与、流程推进、效能提升等方面构建，为多主

体协同治理提供必要的支撑，激发各类主体的参与积极

性，规范协同治理流程，化解主体间的矛盾分歧，保障

协同治理模式能够长期稳定运行，实现餐厨厨余垃圾处

理的高效治理。

3� 餐厨厨余垃圾处理可持续发展模式的实施保障

3.1 技术保障体系
技术研发与创新机制核心是构建支撑餐厨厨余垃圾

处理模式落地的技术研发体系，聚焦现有技术短板，强

化核心技术的自主研发与迭代升级。围绕处理效率提升、

资源利用率优化和二次污染防控需求，建立常态化研发

机制，推动技术创新与模式运行需求精准对接。注重技

术研发的系统性与前瞻性，统筹研发布局、打破技术瓶

颈，为模式稳定实施提供持续技术支撑。技术推广与应

用体系聚焦于将成熟研发技术转化为实际应用效能，构

建覆盖技术适配、试点验证、全面推广的完整体系。明确

技术推广的优先级与实施步骤，结合不同处理场景优化应

用方案，确保推广的针对性与可行性。强化技术应用指导

与管控，规范操作流程，解决适配性问题，推动先进处理

技术广泛应用于模式各环节，发挥技术支撑作用。

3.2 管理保障体系
管理体系的构建与运行核心是建立适配可持续发展

模式的综合性管理体系，明确管理目标、职责与流程，

实现模式运行全环节规范化管理。构建分层分类管理架

构，明确各层级、各岗位职责，避免管理空白与职责交

叉。建立高效运行机制，强化沟通联动与协同配合，确

保管理指令传达高效、措施落地见效，通过规范化管理

提升模式运行效率与质量[5]。管理流程的优化与完善重点

围绕模式运行各环节管理流程展开，结合实际梳理现有

流程短板并进行系统性优化。简化冗余环节，明确各流

程操作标准与时间节点，提升流程高效性与合理性。建

立动态优化机制，实时监测流程运行效能，根据模式调

整、技术升级等变化及时完善流程，保障模式实施顺畅。

3.3 资源保障体系
人力资源的配置与培养核心是构建适配模式运行需

求的专业化队伍，结合各环节岗位需求，合理配置具备

相应专业能力的从业人员，明确岗位能力要求与任职标

准。建立常态化培养体系，聚焦技术操作、管理运营等

核心能力开展针对性培训，提升从业人员专业素养与业

务能力，注重人才梯队建设，解决人力短缺与能力不足

问题。物质资源的供给与调配核心是保障模式运行所需各

类物质资源充足供应与高效调配，明确资源需求种类、数

量与质量标准，建立稳定供给渠道，避免资源短缺影响模

式运行。构建科学调配机制，根据各环节需求差异与运

行节奏合理调配资源，优化配置效率、减少浪费，强化

存储管理与损耗防控，确保资源高效利用。

结束语：餐厨厨余垃圾处理意义重大，构建可持续

发展模式是关键。其涵盖技术路径、系统架构、多种模

式及实施保障等多方面。从源头减量到无害化处理，从

全链条协同到多主体治理，各环节紧密相连。而技术、

管理、资源保障体系则为模式落地提供支撑。只有全方

位推进，才能实现餐厨厨余垃圾高效处理与资源循环利

用，推动可持续发展。
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