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测绘工程测绘新技术应用

托 娅
达拉特旗自然资源综合服务中心� 内蒙古� 鄂尔多斯� 014300

摘� 要：随着现代工程建设对空间数据测绘精度、作业效率与场景适配性要求的不断提升，测绘新技术在测绘工

程中的应用与优化至关重要。首先系统介绍全球导航卫星系统、遥感、三维激光扫描等主流新型测绘技术的核心特

性，明确其高精度、高时效、全场景适配的核心优势。接着深入梳理技术在地形测绘、形变监测等核心场景的应用方

向与工程把控要点。最后要从技术适配、精度管控等维度，为测绘工程智能化升级提供完整的技术应用与质量管控

思 路。
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引言：传统测绘技术受作业模式、通视条件、环境

适配性等多重因素限制，已难以满足现代工程建设对空

间信息采集的高精度、高时效、全维度需求。随着卫

星定位、传感技术与人工智能的快速迭代，各类新型测

绘技术不断突破技术边界，深刻重构了测绘工程的作业

体系与发展逻辑。围绕新型测绘技术的核心价值、主流

类型、工程应用场景与质量管控要点展开系统性梳理，

可为测绘工程的技术升级与高质量实施提供全面的参考

依 据。
1��测绘新技术在测绘工程中的核心重要性

测绘新技术在测绘工程中占据核心地位，其通过高

精度卫星遥感、激光雷达扫描及无人机动态测绘等手

段，实现地理空间信息采集的革命性突破。高精度卫星

遥感依托多光谱成像与亚米级分辨率，提升地形、地物

特征提取精度；激光雷达扫描通过三维点云生成，精准

捕捉复杂地形表面细节；无人机动态测绘凭借灵活机动

性，适应隐蔽区域及动态目标追踪需求。技术迭代推动

数据处理流程自动化，集成机器学习算法实现数据智能

分类与趋势预测，减少人工干预误差，增强数据整合与

可视化能力；其核心价值在于推动测绘行业向智能化、

精准化转型，构建高效、可靠的技术体系，支撑工程规

划、资源管理及环境监测等多领域科学决策，持续驱动

技术创新与行业进步，成为现代测绘工程不可或缺的技

术基石[1]。

2��测绘工程中主流新型测绘技术类型

2.1  全球导航卫星系统测绘技术
全球导航卫星系统测绘技术以卫星信号为基准，实

现三维空间坐标精准获取，其核心在于多频段信号接收

与差分定位算法融合，显著提升定位精度至厘米级甚

至毫米级。该技术突破传统测绘对地面控制点的依赖，

通过实时动态差分技术实现移动测量，作业效率大幅提

高，尤其适用于地形复杂、通视困难的区域。系统兼容

多卫星星座数据，增强定位稳定性与抗干扰能力，适应

全球多环境作业需求；技术迭代推动数据处理模块智能

化，自动解算坐标成果并校准误差，减少人工干预环

节，提升成果可靠性。其核心价值在于构建高精度、高

效率的空间数据采集体系，支撑测绘工程向动态化、实

时化转型，为工程测量、地质勘探、环境监测等领域提

供持续稳定的技术支撑，成为现代测绘工程中不可或缺

的基础技术手段。

2.2  地理信息系统测绘技术
地理信息系统测绘技术以空间数据为核心，通过数

据集成与智能分析实现地理信息的高效管理；该技术融

合多源数据类型，包括遥感影像、地形数据及属性信

息，构建三维空间模型，支持动态可视化与交互式查

询。其核心优势在于空间分析功能，可进行缓冲区分

析、叠加分析及网络分析，揭示地理要素间的关联规

律；技术迭代推动数据处理模块向自动化、智能化发

展，实现数据实时更新与误差动态校准，提升成果时效

性与准确性。系统兼容多格式数据输入，支持跨平台数

据共享，适应不同作业环境需求。其价值在于构建动

态、交互的地理信息平台，支撑测绘工程向精细化、智

能化转型，为资源管理、环境监测及工程规划提供持续

可靠的技术支撑，成为现代测绘工程中不可或缺的数据

处理与分析工具[2]。

2.3  遥感测绘技术
遥感测绘技术依托卫星、航空器等平台搭载多光

谱、高光谱及合成孔径雷达传感器，实现非接触式大范

围地理空间信息采集。其核心在于电磁波信号接收与解

析，通过不同波段反射特性识别地表覆盖类型、地形起
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伏及动态变化；技术突破传统测绘视野局限，支持全天

候、全天时作业，尤其在云层覆盖、复杂地形区域展现

独特优势。数据处理模块集成智能算法，实现影像自动

拼接、几何校正与信息提取，提升成果精度与效率；系

统兼容多源数据融合，支持与全球导航卫星系统、地理

信息系统数据联动，构建多维空间信息模型。其价值在

于构建动态、连续的地理空间数据获取体系，支撑测绘

工程向大尺度、高时效方向演进，成为现代测绘工程中

不可或缺的数据采集与分析手段。

2.4  三维激光扫描测绘技术
三维激光扫描测绘技术通过激光束快速扫描目标物

体表面，获取高密度三维点云数据，实现非接触式高精

度三维建模。其核心在于激光测距与角度编码技术融

合，单次扫描即可捕获物体表面百万级点云，精度可达

毫米级；技术突破传统测量对人工操作的依赖，减少人

为误差，提升数据采集效率与质量。数据处理模块集成

智能算法，实现点云自动配准、去噪及曲面重建，构建

真实三维模型，设备迭代推动便携化、轻量化发展，适

应复杂地形、隐蔽区域及动态目标测量需求。其价值在

于构建高精度、高密度的三维空间数据体系，支撑测绘

工程向精细化、数字化转型，为工程测量、文物保护、

工业检测等领域提供持续可靠的技术支撑，成为现代测

绘工程中不可或缺的三维数据采集与分析工具。

3��测绘新技术在测绘工程中的核心应用方向

3.1  地形测绘应用
地形测绘应用聚焦高精度空间数据采集与智能建

模，通过多技术融合突破传统测绘局限。高分辨率卫星

影像与激光雷达扫描协同，实现地形要素精准识别，以

毫米级精度满足复杂地形测绘需求；无人机动态测绘技

术提升隐蔽区域数据获取能力，减少人工干预误差；数

据处理模块集成智能算法，自动完成点云配准、地形特

征提取及三维模型重建，支持实时数据更新与误差动态

校准。设备便携化与轻量化发展，适应山地、森林、城

市等多样地形环境，提升作业效率与安全性，技术迭代

推动地形测绘向精细化、智能化转型，构建高精度、高

时效的地形数据体系，为工程测量、地质勘探、环境监

测等领域提供持续可靠的技术支撑，成为现代测绘工程

中地形数据获取与处理的核心技术手段[3]。

3.2  形变监测应用
形变监测应用以高精度传感与智能算法为核心，实

现微小形变动态追踪与规律解析。技术融合光纤传感、

分布式光纤监测系统及合成孔径雷达干涉技术，构建

长距离、高精度监测网络，精度可达亚毫米级。多源数

据融合与时空序列分析模块，结合机器学习模型解析形

变趋势，实现实时数据更新与异常值自动识别，设备迭

代推动低功耗、便携化发展，适应复杂地形、隐蔽区域

及长期监测需求。数据处理模块集成误差动态校准与趋

势预测功能，提升监测可靠性，支撑工程结构安全评估

与潜在风险预警；技术迭代推动形变监测向实时化、智

能化转型，构建动态、可靠的监测体系，为地质灾害防

治、建筑健康监测及工程安全评估提供持续技术支撑，

成为现代测绘工程中形变监测的核心技术手段。

3.3  空间信息建模应用
空间信息建模应用聚焦多源地理空间数据融合与智

能三维建模，通过三维激光扫描、无人机测绘及卫星遥

感技术协同，实现地形、地物的高精度数字化表达。技

术核心在于点云自动配准、影像拼接及地形特征提取算

法集成，构建真实三维场景模型，精度可达毫米级；数

据处理模块支持自动曲面重建、纹理映射及实时渲染，

提升模型可视化效果与交互性。设备迭代推动便携化与

高精度发展，适应山地、城市、森林等复杂地形及动态

场景建模需求，其价值在于构建动态、交互的三维空间

信息平台，支撑测绘工程向智能化、可视化转型，为工

程测量、环境监测、地质勘探等领域提供持续可靠的技术

支撑，推动空间信息获取、处理、分析全流程智能化，成

为现代测绘工程中空间信息建模的核心技术手段[4]。

3.4  测绘数据处理应用
测绘数据处理应用聚焦多源异构数据融合与智能解

析，通过算法优化实现数据清洗、配准及特征提取的高

效自动化。技术核心在于机器学习模型与时空序列分析

的深度融合，支持点云、影像及矢量数据的动态关联与

误差补偿，精度提升显著；数据处理模块集成实时渲染

与交互式查询功能，支持三维场景动态可视化与数据快

速检索，提升成果直观性与可用性。设备迭代推动计算

资源优化与存储架构升级，适应大规模数据并发处理需

求。其价值在于构建高效、精准的数据处理体系，支撑

测绘工程向数据驱动型转型，为空间信息分析、模式识

别及趋势预测提供持续技术支撑，推动数据处理全流程

智能化与标准化，成为现代测绘工程中数据处理与分析

的核心技术支撑。

4��测绘新技术工程应用的核心把控要点

4.1  技术适配性把控
技术适配性把控需聚焦技术特性与工程需求的精准

匹配，通过多维度评估实现技术选型优化。核心在于分

析不同测绘技术的精度、效率及环境适应性，如激光

扫描在复杂地形中的高精度优势、遥感技术在动态监测
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中的广域覆盖能力；设备兼容性评估确保传感器、数据

处理单元与存储系统的协同工作，避免数据传输瓶颈与

格式转换误差。算法模块需适配数据类型特征，如点云

配准算法需适应高密度数据场景，影像处理算法需优化

色彩还原与边缘识别，技术迭代需关注计算资源消耗与

能耗控制，推动轻量化、低功耗设备研发。其价值在于

构建技术－需求动态平衡体系，支撑测绘工程在效率、

精度与成本间实现最优配置，推动技术选型从经验驱动

向数据驱动转型，成为工程实施中技术适配的核心把控

环 节。
4.2  数据精度把控
数据精度把控贯穿测绘数据全生命周期，从采集、

处理到分析各环节实施严格质量控制。核心在于传感器

标定与误差补偿，如激光扫描仪的测距校准、惯性导

航系统的姿态修正，确保原始数据采集精度；数据处理

模块集成智能算法，实现点云去噪、影像畸变校正及多

源数据融合，减少系统误差与随机误差。精度评估体系

采用统计方法与交叉验证，如重复测量对比、控制点校

验，确保成果精度符合工程需求，技术迭代推动自动化

精度校验工具研发，如实时误差监测与动态调整算法，

提升精度控制效率。其价值在于构建可靠的数据质量保

障体系，支撑测绘工程在复杂环境下的高精度数据获

取，推动精度控制从人工经验向智能算法驱动转型，

使数据精度把控成为工程实施中数据精度的核心把控

环 节。
4.3  作业流程把控
作业流程把控聚焦测绘全流程标准化与环节衔接优

化，通过精细化流程设计提升作业效率与数据质量。核

心在于明确数据采集、处理、分析各环节操作规范，如

激光扫描的扫描角度控制、影像采集的曝光参数设定，

确保操作一致性，流程衔接采用动态调度算法，实现数

据实时传输与任务自动分配，减少人工干预误差。质量

控制模块集成多级校验机制，如原始数据自动校验、中

间成果交叉验证及最终成果专家评审，确保各环节质量

可控，技术迭代推动流程智能化，如无人机测绘的自动

航线规划、数据处理模块的自动拼接与误差补偿，提升

流程自动化水平。其价值在于构建高效、可靠的标准作

业流程，支撑测绘工程在复杂环境下的稳定实施，推动

作业流程从经验驱动向智能算法驱动转型，成为工程实

施中作业流程的核心把控环节[5]。

4.4  实操规范把控
实操规范把控聚焦操作标准化与安全规范双重维

度，构建严谨的技术执行体系。核心在于设备操作前的

全面检查与动态校准，如激光扫描仪的测距稳定性测

试、无人机电池状态监控，确保设备处于最佳工作状

态。操作过程中实施参数动态监控，如扫描角度的实时

调整、影像曝光参数的智能优化，保障数据采集一致

性；安全规范涵盖人员防护、设备安全及数据安全，如

操作人员的防坠落装备配置、设备防尘防水设计、数据

传输的加密处理。技术迭代推动操作流程智能化，如自

动航线规划减少人为误操作、智能校准算法提升设备稳

定性，其价值在于构建安全、高效的操作环境，支撑测

绘工程在复杂场景下的稳定实施，推动实操规范从经验

驱动向智能算法驱动转型，成为工程实施中实操规范的

核心把控环节。

结束语：测绘新技术的深度应用，全面重构了测绘

工程的技术架构与作业流程，实现了空间信息采集、处

理、分析全流程的智能化与高精度升级。各类新型测绘

技术在多场景的落地应用，有效破解了传统测绘的技术

瓶颈，为工程建设、资源管理、地质灾害防治等领域提

供了坚实的空间数据支撑。未来需持续强化技术适配性

优化与全流程精度管控，推动测绘技术体系不断完善，

助力测绘行业实现更高质量的可持续转型发展。
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