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嘉兴市区污水管网收集能效提升工作路径探索

吴� 穹
长三角（嘉兴）城乡建设设计集团有限公司� 浙江� 嘉兴� 314000

摘� 要：近年来有关于污水收集处理设施能效提升的各级文件持续出台，对进水BOD5浓度不足100mg/L的城镇污
水处理厂需围绕其服务范围制定针对性的“一厂一策”系统化整治方案。嘉兴联合污水处理厂服务范围达1860平方公里，
嘉兴市区内也覆盖80%以上区域，全面铺开组织问题排查工作存在成本高、收效慢的问题。在利用现有污水运营数据
的基础上，投入少量资金补充，对市政污水收集管网进行分片区研究，初步排查出影响污水BOD5浓度提升的关键问

题片区，可使后续的详细排查和检测工作更具针对性。在建设资金有限的条件下，优先治理改造问题较为严重的区域

更具高效性，是推进城镇污水管网改造、实现污水收集处理能效提升的现实且有效的途径。
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引言

2019年4月住房和城乡建设部、生态环境部、国家发
展改革委联合印发了《城镇污水处理提质增效三年行动

方案(2019—2021年)》，2022年6月浙江省推动长江经济
带发展领导小组办公室制定并引发了《浙江省“十四五”

长江经济带城镇污水垃圾处理实施方案》，2023年8月浙
江省政府办公厅印发《浙江省城镇污水管网提升改造行

动方案（2023—2027年）》，2023年12月国家发展改革委
同住房和城乡建设部、生态环境部共同印发了《关于推

进污水处理减污降碳协同增效的实施意见》。各项文件均

聚焦加快推进污水收集处理设施改造建设，通过实施雨

污分流改造、管网混接错接改造、老旧管网更新及破损

修复改造等行动，全面提升污水收集处理能效。针对进

水五日生化需氧量（BOD5）浓度低于100mg/L的污水处
理厂，围绕服务片区管网制定“一厂一策”系统化整治

方案。

嘉兴市联合污水处理厂和嘉兴市城东再生水厂2023
年度1-9月份的进水BOD5平均值均低于70mg/L，明显低
于城市污水处理厂进水BOD5浓度＞100mg/L的目标。
嘉兴市联合污水处理厂服务范围大，对服务范围内

所有市政污水管网和地块进行全面排查与检测存在成本

高、周期长的问题，不利于解决实际问题。因此针对联

合污水处理厂的服务范围，在前期通过投入少量资金对市

政污水管网关键节点进行水质、流量数据进行收集与分析，

筛选排查出对影响进水五日生化需氧量（BOD5）浓度提

升的关键问题分区，为后续具体的排查检测和改造建设

工作提供依据，有利于提高后续整治工作效率。

1� 污水系统建设现状

1.1 城镇污水处理厂现状

服务嘉兴市区的城镇污水处理厂共有2座，分别是联
合污水处理厂（规模60万m3/d）和嘉兴城东再生水厂（规
模8万m3/d）。

图1��城镇污水处理现状图

联合污水处理厂主要服务于嘉兴市区，除此之外还

服务海盐、平湖西部、嘉善南部与嘉兴港区。至2022年
底，联合污水处理厂完成清洁排放提标改造工程，处理

规模保持为60万m3/d，尾水排放能力由60万m3/d提升至
110万m3/d。

1.2 污水管网建设现状
嘉兴中心城区的污水管网框架已经形成，沿甪里街、

中环南路、长水路建成市区污水干管，以建设使用的市政

污水管网共计约1400km。主要的污水泵站共计63座。均由
嘉兴市嘉源排水运营有限公司（以下简称“排水公司”）

统一运维管里。

嘉兴市外排污水输送工程由途径南湖区、平湖市、嘉
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兴港区乍浦及海盐县的二期和三期工程构成，原外排一

期污水管作为工业污水厂尾水的排海通道。嘉兴市区城

镇污水主要通过外排二期和三期管道输送至联合污水处

理厂处理。

2� 排水分区划分

以嘉兴市区（联合污水处理厂服务范围内）的污水

泵站为控制加节点，以各污水泵站上游污水管网的收集

范围为划分依据，进行排水分区划分。共计划分为70个
排水分区，分区面积为0.62-13.23 km2不等。

3� 、水量和水质评估方法

3.1 评估分析方式
从联合污水处理厂近几年的月度进水总量看，全年

高峰流量主要出现在6～9月，结合雨天时管网运行水位
显著高于晴天管网运行水位的现实情况，外水进入污水

系统的情况不容忽视。

基于管网节点水质监测和节点管段化学质量平衡的

特征[1]，采用水质和流量叠加分析的方式计算各排水分区

自身贡献的BOD5水质指标，如下式所示：

式中，Rp-排水分区水质指数；Q下游节点-排水分区下游节
点流量（m3/h）；C下游节点-排水分区下游节点水质浓度（mg/
L）；Q上游节点-排水分区上游节点流量（m3/h）；C上游节点-排水
分区上游节点水质浓度（mg/L）。
通过晴天和雨天的水质指数值变化和流量变化情况

进行对比分析，从而排查出水质和流量存在明显问题的

排水分区。

3.2 水质及流量数据来源
（1）水质数据来源
排水公司已对市区主要污水泵站进行一周两次的定

期水质检测（BOD5），其他作为控制节点的小型污水泵

站另外独立安排定期水质检测。两部分污水采样周期和

采样时间作统一协调安排。

（2）流量数据来源
市区污水泵站均安装污水流量计，所有控制节点流

量数据均从排水公司处收集，流量数据取污水采样工作

时间段的小时平均流量。

3.3 采样工作要求
（1）采样时间
参考长三角地区城市生活小区污水流量和水质指标

的研究情况[2]，污水流量和COD峰值出现在6∶00，12∶00，
20∶00。
因采样点分布整个市区，采样时间需考虑水质变化

规律、城市交通状况等因素。最终确定采样时间为工作

日下午13∶00-16∶00。
（2）采样点位
采样点位经现场踏勘后确定，采样点位优先选择在

污水泵房之前的进水检查井内采样。

（3）采样周期
经过沟通匹配，所有采样工作的频率保持为一周两

次（每周一、周四）。持续12周。
3.4 工业废水剔除
受地理区位限制，嘉兴市区的两座工业污水处理厂

未能完全覆盖市区所有工业园区和工业企业，仍有超70
家重点企业位于联合污水处理厂服务范围内。

经水质采样检测，这些重点企业的排水水质加权平

均 值 为：COD158.0mg/L，TN7.7mg/L，BOD517.7mg/L，
明显低于城镇生活污水水质。在这些企业所在的排水分

区内，工业废水排放将显著拉低水排水分区整体BOD5水

质指标，导致评估结论严重偏移。因此，需对重点工业

企业水质和流量数据进行收集，并在计算时予以剔除。

4� 评估结果

综合各节点的水质检测数据、流量监测数据，按晴

雨天分别统计和分析。从晴雨天管网流量变化幅度、晴

天管网污水BOD5浓度、雨天对比晴天管网污水BOD5浓度

变化幅度这三个方面进行对比分析。

4.1 晴雨天管网流量变化幅度
根据各排水分区的晴雨天水量对比，22个排水分区

的雨天流量增加幅度超过30%，12个排水分区雨天流量
增加幅度小于20%，其他排水分区雨天流量增加幅度在
20%~30%之间，详见图2。

图2��晴雨天管网流量变化分析图

4.2 晴天管网污水BOD5浓度
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经分析，剔除主要工业废水后，有28个排水分区的
管网污水BOD5浓度低于100mg/L，其中12个排水分区的
管网污水BOD5浓度低于60mg/L。详见图3。

图3��晴天管网水质分析图

4.3 雨天对比晴天污水BOD5浓度变化幅度

与晴天时的管网污水BOD5浓度相比，雨天的BOD5浓

度下降比例超过20%的排水分区共计29个，其中下降幅度
超过40%的排水分区有12个。详见图4。

图4��晴雨天水质对比分析图

4.4 综合分析结果
以赋分评分的方式，将三个方面按严重程度进行赋

分，综合评分后按问题严重程度将所有排水分区从低到

高按一至四级分级处理，分析结果如下。

图5��综合分析评估图

5� 结论

（1）面对服务范围特别大的城镇污水处理厂，制定
针对进水BOD5浓度提升的系统化整治方案，需要投入大

量资金和时间组织全方位的排查与检测工作，效费比极

低。通过水质检测和流量监测的方式可以使用少量资金

完成初步排查评估，明确详细排查和改造建设范围，减

少改造资金投入，提升污水收集处理能效。

（2）经水质检测表明，绝大部分工业企业的工业废
水各项指标浓度均大幅低于城镇生活污水。在此条件下

要准确分析判断各排水分区的污水收集能效和外水进入

情况，需首先剔除区内主要工业废水的影响。

（3）城镇污水水质与流量受生活规律影响，单次数
据之间的浮动幅度较大，需要长期监测并剔除无效数据

才能作出有效分析结论。

（4）经后续排查研究工作实践，地块内雨水系统中
的截污泵站排水和农村生活污水纳管排水的水质指标普

遍较低，严重影响污水处理厂进水BOD5浓度提升工作推

进。需重点提醒有关部门考虑应对措施。
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