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摘 要：地下室渗漏的根源在于底板与侧墙防水层在交接部位存在构造性薄弱环节。传统做法将两者分开施工，

节点处理依赖人工细部作业，质量离散性大，难以形成连续有效的防水屏障。本文在分析渗漏机理与构造难点的基础

上，系统研究了一体化施工技术，从材料选型、节点构造优化、工艺改进和质量控制四个方面构建了技术体系。通过

采用预铺反粘卷材、设置一体化加强层和优化施工缝处理，可实现底板与侧墙防水层的无缝衔接，有效提升地下室整

体防水可靠性。
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引言：地下室防水是技术难度高、质量风险大的分

项工程，渗漏问题长期未得到根本解决，已成为影响建

筑使用功能和结构耐久性的突出隐患，其中相当比例发

生于底板与侧墙交界部位。本文所述“一体化施工”，

是指将底板与侧墙的防水层作为一个连续完整的卷材系

统进行整体铺贴——同一卷材由底板垫层水平铺设，经

阴角自然弯折后直接上翻至侧墙指定高度，中间不设搭

接缝。其核心在于“一卷到底、连续过渡”，使防水层

在交接部位形成无断点的整体。本文从材料选型、节点

构造优化、工艺改进和质量控制四个方面系统研究一体

化施工技术，以期为提升地下室防水质量提供支撑。

1 地下室渗漏机理与防水构造难点

1.1 地下室渗漏的主要成因

地下室渗漏的成因可从设计、材料、施工和使用四

个层面分析。设计层面，防水等级确定不合理、节点大

样缺失或深度不足，为渗漏埋下隐患，部分工程在底板

与侧墙交接部位的节点设计未充分考虑结构变形和施工

操作空间。材料层面，防水卷材或涂料的性能与工程受

力变形特征不匹配，在温度变形和结构沉降作用下材料

被拉裂或脱离基层。施工层面是渗漏的最主要环节——

卷材搭接宽度不足、搭接缝粘接不严、阴阳角未设加强

层、收头处理不规范等，每项缺陷均构成渗漏通道。使

用层面，后续施工对防水层造成机械损伤，以及不均匀

沉降引起防水层撕裂。

1.2 底板与侧墙交接部位的防水构造难点

底板与侧墙交接部位是防水体系中最关键的节点，

也是防水层连续性的“断点”。其构造难点体现在：一

是几何形态复杂，包含水平面、垂直面和阴角，防水层

需在三维空间连续过渡，对材料柔韧性和施工精度要

求极高。二是施工缝的存在，底板与侧墙分次浇筑，水

平施工缝成为薄弱面，卷材搭接和收头处理稍有不慎便

形成渗漏路径。三是受力变形复杂，底板承受水浮力、

侧墙承受土压力，两者变形特征不同，交接部位应力集

中，防水层需承受较大剪切和拉伸变形。四是施工条件

受限，该区域钢筋密集、操作空间狭窄，卷材铺贴和节

点施工条件十分受限，使其成为防水质量控制最困难的

部位[1]。

1.3 传统分离式施工的局限性

传统施工中，底板与侧墙防水层分开施工、各自为

政。先施工底板防水层，待底板混凝土达到强度后再施

工侧墙防水层。两道防水层在交接处采用附加层或搭接

过渡，但“后接式”做法存在多重局限：衔接可靠性完

全依赖现场操作人员的技术水平，缺乏工艺层面保障，

质量离散性大；施工缝处加强层在侧墙防水时才设置，

此时底板防水层已长期暴露，表面可能污染或老化，新

旧粘接质量难以保证；底板防水层在侧墙钢筋绑扎和模

板安装中极易受损，且损伤往往在侧墙施工时才被发

现，修补困难；分离式施工需两次进场、两次组织，延

长工期并增加交叉作业管理难度。

2一体化施工技术原理与材料选型

2.1 一体化施工的核心理念

底板与侧墙防水一体化施工的核心在于打破传统

“先底板、后侧墙”的工序分割，将两者防水层作为统

一系统进行整体设计、连续施工和共同验收。其理念包

含三个层面的统一：设计一体化，将底板和侧墙防水视

为连续整体，统一确定防水等级与构造层次，对交接节
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点进行专门设计；施工一体化，通过合理组织使两道防

水层在时空上实现最优衔接，缩短施工间隔，避免中间

污染；质量控制一体化，建立从材料进场到成品保护的

全过程质控体系，对交接部位重点监控。一体化施工的

本质是将防水层从“分段拼装”变为“连续铺设”，消

除因工序分割带来的薄弱环节。

2.2 关键防水材料选择

一体化施工对防水材料提出了更高要求：材料应具

备足够的柔韧性和延伸率，以适应交接部位的受力变

形；与混凝土基层的粘接强度应满足长期服役要求；

应具有良好的施工适应性。预铺反粘卷材是实现一体化

施工的优选材料，以高密度聚乙烯为基材，表面覆以自

粘胶层和防粘保护层。铺贴时将胶层朝上铺设于底板垫

层，混凝土浇筑后胶层与混凝土发生交联反应形成满粘

接，消除窜水通道。在侧墙部位，同一卷材连续上翻并

粘接于侧墙表面，实现无缝过渡。节点加强层采用同材

质卷材现场裁剪加工，密封材料选用与卷材相容的专用

密封膏[2]。

2.3 一体化防水系统构造设计

一体化防水系统构造应从底板、节点和收头三个层

面统筹考虑。底板采用预铺反粘卷材单层铺设，搭接宽

度不小于 80mm，短边对接并加盖 200mm 盖口条。底
板与侧墙交接阴角处增设同材质加强层，宽度 500mm
（两侧各 250mm），先于大面卷材铺贴。侧墙防水层
由底板卷材直接上翻铺设，上翻高度超过施工缝不少于

300mm，使施工缝被包裹在连续防水层内侧。水平施工
缝处设置遇水膨胀止水条与卷材协同工作，形成双重设

防。后浇带采用超前止水构造结合加强层处理，所有搭

接缝和收头部位用专用压辊压实并以密封膏封边。

底板与侧墙防水一体化节点构造示意图
注：①本图卷材铺设侧为迎水面（外侧），卷材应

铺设在结构迎水面；②预铺反粘卷材铺设完成后，再进

行底板钢筋绑扎和混凝土浇筑（后浇）；③加强层先于

大面卷材铺贴于阴角部位，与大面卷材同材质；④遇

水膨胀止水条居中安装于水平施工缝截面处；⑤保护

墙在卷材施工完成后砌筑于迎水面一侧；⑥图中箭头表

示卷材连续铺设路径，自底板水平段经阴角弯折上翻至

侧墙，无搭接缝；⑦侧墙上翻段高度超过施工缝不少于

300mm；⑧图中尺寸以 mm为单位。

3一体化施工工艺关键技术

3.1 基层处理与附加层施工

基层处理是一体化施工的基础工序，其质量直接影

响卷材与基层的粘接效果和防水系统的长期可靠性。

底板垫层表面应平整坚实，不得有起砂、起皮和明显凹

凸。铺设卷材前应涂刷基层处理剂，以封闭基层表面的

孔隙、提高粘接强度。基层处理剂涂刷应均匀一致，不

得漏涂或过厚，待其完全干燥后方可铺设卷材。对于底

板与侧墙交接部位的阴角，应采用水泥砂浆抹成半径为

50mm 的圆弧角，以消除应力集中并改善卷材在转角处
的铺设条件。阴阳角、后浇带周边、桩头周边等节点部

位，在铺设大面卷材前应先施工加强层。加强层采用与

主防水层同材质的卷材裁剪而成，宽度不小于 500mm，
转角两侧各覆盖 250mm。加强层的铺贴应平整密实，
不得有空鼓和褶皱，其作用是弥补节点部位因应力集中

带来的防水层薄弱问题，也是实现“整体加强、连续过

渡”的关键构造措施。

3.2 预铺反粘卷材铺设

底板部位卷材铺设采用预铺反粘法，自粘胶层朝上

铺设于垫层，相邻卷材搭接采用自粘搭接方式。长边搭

接宽度不小于 80mm，短边搭接采用对接盖条方式——卷
材短边对齐拼接后，上方覆盖宽度 200mm的同材质盖口
条。搭接操作时先撕去隔离膜，用压辊沿搭接方向反复

滚压，确保胶层充分接触并排出空气。底板与侧墙交接

阴角处，卷材应按阴角形状自然弯折，不得强行拉平或

产生空鼓。侧墙上翻卷材应预留足够长度（至少超出施

工缝 300mm），在底板混凝土浇筑前妥善保护，可用木
板或模板临时遮挡，避免后续钢筋绑扎作业损坏。基坑

支护结构为地下连续墙或排桩时，上翻卷材应在桩间部

位设置附加衬板确保铺贴平整。所有预留卷材搭接边在

后续施工前应仔细清理，无污染、无损伤后方可进行搭

接作业[3]。

3.3 侧墙防水层连续施工技术

侧墙防水层施工应尽可能在底板混凝土浇筑后尽早

进行，以缩短卷材的暴露时间，减少污染和损伤风险。
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侧墙防水层直接利用底板上翻预留的同卷材连续铺设，

无需重新铺设新卷材，这是实现“无缝衔接”的技术核

心——底板预铺卷材在底板混凝土浇筑时与底板形成

牢固粘接，其上翻段在侧墙施工时直接作为侧墙防水层

的主体材料，不存在传统做法中两道防水层之间的搭接

缝，从根本上消除了交接部位的薄弱环节。侧墙防水卷

材的铺贴方式为满粘法，即在侧墙混凝土表面涂刷基层

处理剂后，将上翻卷材粘贴于墙面上，卷材与基层之间

形成满粘接，避免窜水通道的形成。对于侧墙高度超过

预留卷材长度的情况，可在上翻卷材的末端采用搭接方

式接长新卷材，搭接长度不小于 150mm，搭接缝位置应
高出地面不少于 500mm，且应错开施工缝位置。

3.4 细部节点处理与成品保护

细部节点处理质量直接决定防水工程成败。底板与

侧墙交接阴角处应确保加强层与大面卷材搭接宽度符

合设计要求，搭接缝错开，避免四条卷材搭接缝交汇于

同一点。穿墙管道和桩头采用预制密封套或专用构造确

保根部水密。水平施工缝处设置遇水膨胀止水条，居中

安装于截面，浇筑前检查是否受潮膨胀，已膨胀的必须

更换。成品保护是极易被忽视的关键环节，底板预铺卷

材铺设后至混凝土浇筑前，严禁踩踏和堆载，确需通行

应铺设模板保护；绑扎钢筋时端部设置塑料保护帽，防

止刺破卷材。侧墙防水层完成后及时施工保护层或保护

墙，避免回填土和后续施工造成破坏。上翻预留卷材暴

露时间较长时，应用塑料布或彩条布覆盖，防止阳光直

射老化和雨水浸泡。

4 质量控制与效益分析

4.1 全过程质量控制要点

一体化施工的质量控制应覆盖材料进场、施工过程

和成品验收三个阶段。材料进场时应核查防水卷材和

配套材料的品种、规格、性能指标和出厂合格证明，按

规定进行见证取样复验，复验合格后方可使用。施工过

程控制应建立工序检验制度，每道工序完成后必须经验

收合格方可进入下道工序。基层处理验收合格后方可进

行加强层施工；加强层铺贴验收合格后方可铺设大面卷

材；大面卷材铺设完成并经验收后方可进行混凝土浇

筑。关键节点（阴阳角、施工缝、后浇带、穿墙管道）

必须实施旁站监督并留存影像资料。成品验收阶段应进

行淋水试验或蓄水试验，底板部位宜采用蓄水试验（蓄

水深度不小于 50mm、持续时间不少于 24小时），侧墙
部位可采用淋水试验（持续淋水不少于 2小时），检验防
水系统的实际效果，确保“不渗不漏”的质量目标[4]。

4.2 一体化施工的经济效益

一体化施工虽然对材料性能和施工管理提出了更

高要求，但从全生命周期角度分析，具有良好的经济效

益。材料层面，一体化施工避免了传统做法中在交接部

位单独设置复杂的附加层和过渡层，材料用量并未显著

增加。传统做法因卷材搭接缝多、废料率高，实际材料

损耗率通常在 10％—15％，一体化施工通过连续铺设减
少了搭接数量，损耗率可控制在 8％—10％，两者基本持
平。人工层面，一体化施工减少了一次进场组织和二次

搭接作业，施工工效提高约 15％—20％。工期层面，一
体化施工将底板和侧墙两道防水工序整合为一次连续作

业，节省了中间的间歇和二次进场时间，可缩短总工期 3
—5天。质量层面，一体化施工显著降低了交接部位的渗
漏风险，减少了后期维修成本。综合计算，一体化施工

的直接成本与传统分离式施工基本相当或略低，而由于

渗漏风险的降低，全生命周期成本优势更为明显。

结束语

地下室底板与侧墙交接部位的防水质量，是决定整

个防水工程成败的关键。传统分离式施工在此处形成

的构造性薄弱环节，是渗漏问题长期难以根治的技术

根源。本文提出的一体化施工技术，通过设计、材料、

施工和管理的系统集成，实现了底板与侧墙防水层的

连续铺设和无缝衔接，从根本上消除了交接部位的渗漏

隐患。预铺反粘卷材为一体化施工提供了可靠的材料基

础，节点构造优化和工艺改进保障了技术方案的有效落

地。将一体化施工理念纳入防水设计标准与验收规范，

是推动防水工程质量整体提升的重要途径。
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