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摘 要：把果蔬采摘机的类型和应用优势理了一遍，分析了国内南北推广不均、设备适应性差、成本高、基层推

广体系弱等问题，还从设备、人员、环境、运维四个方面把作业安全风险摸清了，挖出了行业标准、基层监管、人员

培训、台账管理上的短板。结合产区实际情况，提出分级推广、优化惠农政策、推动种植宜机化改造等办法，搭一套

全流程安全管控体系和配套保障，让机具推广和安全防护两头都顾上，帮果蔬农机产业往好里走。
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引言：现代农业在往前走，果蔬产业规模种植越来

越大，可农村劳动力往外跑、用工成本涨、人工采收效

率低这些问题也越来越明显，果蔬采摘机械化就成了

产业转型的关键一步。现在国内果蔬采摘机市场渗透率

还不高，山地、小众作物上设备适应性差，规模推广不

太顺畅，同时农机作业安全管控体系也不够完善，安全

事故时有发生。针对这些行业痛点，本文调研了推广现

状和安全管理上的短板，从推广和安全两方面都优化一

下，给基层落地农机提供点理论和实践上的参考。

1 相关概念界定与果蔬采摘机核心类型及应用优势

1.1 核心概念界定

（1）果蔬采摘机的定义与分类。果蔬采摘机是用来
自动化或半自动化采收水果、蔬菜的农业机械。按自动

化程度分，有手动辅助型、半自动型和全自动智能型；

按结构形式分，有便携式、履带式和机械臂式等。（2）
农机推广应用的内涵。农机推广应用就是通过示范展

示、技术培训、政策扶持等方式，把好用的农业机械引

到农业生产里去，让农机和农艺结合起来，把农业机械

化水平提上去。（3）农机作业安全管理的核心定义。
农机作业安全管理，就是对农业机械使用过程中的操作

规范、人员培训、设备维护、应急处置等进行系统化管

控，目的是防事故，保人身和财产安全。

1.2 市面主流果蔬采摘机类型及适用场景

（1）小型便携式果蔬采摘机。个头轻巧、操作不
难，适合小规模种植和地形复杂的地块。能帮着完成

剪切、收集这些活，降低人工劳动强度。（2）履带式
自动化采摘机。带着履带底盘，能适应起伏比较大的

果园地形。配有升降平台和输送装置，可以同步完成采

摘、分拣和装筐，适合苹果、柑橘等大宗水果的规模采

收。（3）智能视觉采摘机器人。集成了视觉识别、机械
臂和深度学习算法，能精准认出成熟果蔬，做到无损采

摘。主要用于温室番茄、草莓等高附加值作物，能全天

干活。

1.3 果蔬采摘机推广应用核心价值优势

（1）省人工、降成本，缓解用工荒。自动化采摘能
顶不少人工，减轻季节性的招工压力和工资开支，对

农村劳动力老龄化、外流问题作用挺明显。（2）效率
高、采得好，果子品质有保证。机器干活速度稳，能连

续作业，再用柔性夹爪和精准识别，减少果实损伤，采

后商品率更高，整体品质也上去了。（3）跟得上规模种
植，帮果蔬产业提档升级。采摘机跟规模化、标准化的

种植模式能配上套，推动全程机械化，带着果蔬产业往

高效、优质、智能的方向走[1]。

2果蔬采摘机推广应用现状及现存问题分析

2.1 国内果蔬采摘机整体推广应用现状

（1）区域推广布局：南北果蔬主产区差别不小。北
方平原规模化果园（比如山东苹果、新疆番茄）用大

型履带式采摘机和智能机械臂比较多，推广进度快一

些；南方丘陵水网区（如广西柑橘、云南蓝莓）受地形

限制，主要用小型的便携式设备，应用范围和机械化水

平比北方差不少。（2）市场渗透率与农户、合作社装机
规模。目前国内果蔬采摘机整体市场渗透率不到 8％，
千亩以上的规模种植基地和一些农机合作社是主要装机

主体，散户和中小农户保有量很低，区域性试点多，大

面积普及少。（3）政策扶持下采摘机补贴与落地推广
成效。部分省份已经把果蔬采摘机放进农机购置补贴目

录，但补贴比例大多在 20％-30％之间，机型覆盖也不
全。地方性推广项目主要还是示范演示，实际购机补贴
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兑现率不高，落地效果有限。

2.2 果蔬采摘机推广应用现存核心问题

（1）设备适配性不够，小众果蔬和山地果园用起来
不顺手。现有设备主要针对苹果、番茄这些规整作物，

草莓、蓝莓、茶叶等易损或丛生型作物采得不好；山

地、坡地上作业也不稳，适应性差。（2）设备买和养
的成本都高，中小种植户接受不了。单台价格普遍在 5
万到 50 万，再加上日常维护、电池更换、技术维修等
费用，小农户扛不住，投资回收周期长。（3）基层推
广体系不完善，技术宣讲和落地服务跟不上。乡镇农机

推广站力量弱，针对采摘机的现场演示、技术培训活动

少，农户看不到、也买不着，推广“最后一公里”问题

突出。（4）农户操作技术弱，设备规模化推广受限制。
现有设备需要一定的电子操作和机械常识，农村劳动力

以中老年为主，学起来费劲，操作失误多、故障率高，

更不愿意用了。

2.3 制约果蔬采摘机推广应用深层诱因

（1）种植端：果蔬种植模式零散，标准化程度低。
小农户分散经营，种植行距、树形不统一，达不到机械

化采摘的标准化要求。规模化地块占比少，设备的作业

效率受限制。（2）产业端：农机研发跟田间实际需求脱
节。企业偏爱开发通用型产品，针对复杂地形和多品种

果蔬的专用采摘机投入少，产品成熟度和可靠性还有待

提高。（3）服务端：售后运维、技术培训配套跟不上。
跨区域售后服务网络不健全，故障处理周期长；培训大

多是买机子时的一次性操作讲解，缺后续跟踪和田间实

操指导[2]。

3 果蔬采摘机作业安全风险梳理及安全管理短板剖析

3.1 果蔬采摘机作业全流程安全风险识别

（1）设备硬件风险：零件老化、防护缺位、电路油
路出毛病。干活久了，传动件磨损、螺丝松动，防护罩

和急停装置没有或者不好使，电路短路、油路漏油，都

容易造成机械伤人或着火。（2）人员操作风险：违规
干、无证开、安全防护不戴。不按规程启停，自己乱改

机器；有些机型需要证，可实际没证就开的大有人在；

安全帽、防割手套等也不戴。（3）作业环境风险：山地
陡坡、大棚闷、藤蔓缠。山地作业容易翻车；大棚通风

差、湿度大，漏电风险高；藤蔓缠住转动部件，容易卡

死或伤到人。（4）后期运维风险：检修瞎搞、报废机子
又拿去用。不是专业人员随便拆装，用非原厂配件；报

废设备简单翻新就流入二手市场，安全根本没保障。

3.2 当前果蔬采摘机安全管理现存短板

（1）专项安全标准不完善，针对性规范没跟上。现
行农机安全标准主要针对耕整地、收获机械，缺少采摘

机专项的安全技术条件和操作规程，企业自己定安全参

数，标准不一。（2）基层农机安全监管力度弱，日常
检查走过场。乡镇农机站人少、专业能力不够，定期检

查覆盖面小，常常“重补贴发放、轻现场查验”，隐患

很难及时被发现。（3）操作人员安全培训缺位，安全
意识淡薄。买完机子后大多只简单讲讲怎么操作，系统

性的安全培训不足。农户普遍觉得“慢速机械没啥大风

险”，容易忽视潜在隐患。（4）设备安全台账、隐患排
查制度不健全。农户和合作社没有像样的设备检修记录

和隐患排查档案，故障不及时上报，风险越积越多，直

到出事。

3.3 安全事故诱因与管理缺失关联性分析

（1）人为管理疏漏是安全事故的首要诱因。六成以
上的采摘机事故跟操作违规、培训不够、监管不到位有

关系，管理责任没落实是事故多发的主要原因。（2）
安全管理体系缺失加剧设备故障事故。缺定期检修、安

全台账和隐患整改闭环，零部件老化、防护装置失效等

问题发现不了、也处理不及时，设备故障类事故就容易

出现。（3）推广与安全管理脱节，重设备落地、轻风险
防控。项目推广时主要盯着采购数量和作业效率，安全

操作培训、风险告知和应急演练投入少，形成了“推广

热、管理冷”的局面。

4果蔬采摘机优化推广方案与全域安全管理优化策略

4.1 多维优化果蔬采摘机市场推广应用策略

（1）分级匹配设备：根据种植规模和地形，选合适
的机子。平原规模化果园主推大型履带式自动化采摘

机；南方丘陵山地推小型便携式或轻量化履带机型；设

施农业基地优先配智能视觉采摘机器人。一地一策，让

设备更管用。（2）完善惠农扶持：把采摘机补贴比例提
上去，扩大补贴机型范围；鼓励地方和企业搞“以租代

购”“共享农机”，降低中小农户一次性买机的门槛。

再试试作业补贴、贷款贴息等办法，多几条路子。（3）
搭建基层推广体系：政、企、农一块干，依托乡镇农机

站、合作社建示范点，让企业技术人员到田间搞现场演

示和实操培训，培养一批“农机推广能手”，形成政府

引导、企业支撑、农户参与的推广网，打通“最后一公

里”[3]。（4）联动产业改造：推动主产区开展宜机化改
造，把种植行距、树形修剪、棚架高度统一规范起来，

让农机和农艺更好融合。把宜机化要求纳入高标准农田

建设，为采摘机规模化作业打好基础。
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4.2 构建全流程果蔬采摘机作业安全管控体系

（1）事前把关：出厂安全检测和入场审核都要到
位。给采摘机单独立个安全技术标准，防护装置、急停

功能、电气安全这些出厂时都得检。新机型想进产区，

先交一份适应性安全评估报告，审过了才能卖，别让有

问题的机子下地。（2）事中盯紧：田间作业流程、人员
防护、环境排查一样不能少。编一套简明好记的岗位安

全规程，作业前看看防护装备、设备状态、应急装置好

不好用。陡坡、大棚、夜间这些特殊情况，提前把风险

摸清，恶劣天气或酒后坚决不让作业，现场管理不留死

角。（3）事后管住：设备定期检修和报废处置要有闭
环。使用方得建“一机一档”检修台账，关键零件多久

换、怎么换要定清楚。报废设备找指定机构拆解注销，

留好记录，严禁翻新后违规卖或流入二手市场[4]。

4.3 健全人员培训与监管配套安全保障机制

（1）分层搞操作人员技能加安全双向培训。不同机
型、不同作业场景，分初、中、高三级来训。安全操作

规程、风险识别、应急处置这些都得学，考核合格发

证，每两年复训一次。再引入典型事故案例教学，把实

操考核标准把严，让培训真管用。（2）把乡镇农机站的
安全监管责任压实，常态化查隐患。乡镇农机站的安全

监管职责清单要定清楚，采摘机安全管理放进年度考核

里。每季度至少搞一次专项隐患排查，建好隐患整改台

账，实行“发现—登记—整改—销号”闭环管理。发动

村民监督举报，大家一起管。（3）把安全事故追责和应
急预案体系建好。制定采摘机安全事故分级响应预案，

定好事故报告流程、责任追究办法和善后处置要求。每

半年组织一次应急演练，提高基层快速响应和协同处置

能力，尽量少出事故损失。还要定期评估预案适用性，

根据情况调整。

4.4 推广与安全管理协同落地保障措施

（1）政策保障：把地方采摘机推广和安全管理配套
政策出好。鼓励市县两级把涉农资金整合起来，购机

补贴跟安全达标情况挂钩。连续两年没出安全事故的合

作社或种植大户，给奖励；安全培训时长作为申领补贴

的前置条件，形成正向激励和约束。（2）服务保障：
厂家跟基层网点联手，搭技术、安全一体化服务站。

生产企业和授权经销商在乡镇设点，提供设备维修、

安全巡检、操作复训“一站式”服务。建好 24 小时故
障响应机制，让技术指导和安全监管同步下沉，不留死

角[5]。（3）数字化保障：依托农机台账系统，把推广和
安全数据管在一起。开发一个数字化管理平台，把购机

登记、培训记录、检修台账、隐患整改、事故上报都放

进去，推广进度和安全状况实时能看、异常预警联动，

给政策评估和精准监管提供数据支撑。

结束语

通过这次研究，把果蔬采摘机推广难、安全管不好

的多重原因理清楚了，也证实了推广和安全必须两手

抓。根据各地情况选对机型、优化补贴和租赁模式、把

基层推广服务建起来，就能解决普及难的问题；靠全流

程安全管控、分层搞人员培训、用数字化手段监管，也

能把作业安全隐患消掉。下一步还要结合不同地方种植

特点，把方案不断调优，推动农机和农艺深度结合，让

果蔬产业提质增效，农机作业安全也能长期管好。
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