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摘 要：肉羊布鲁氏菌病防控，需要从监测体系构建、源头净化、生物安全管理三个方面协同推进。监测层面，

要合理搭配血清学和分子生物学检测方法，科学设计抽样方案，建立数据采集和分析的机制。源头净化，按场级和区

域级分步实施。通过淘汰阳性羊、持续监测阴性羊、高频率筛选种羊，以及早期检测羔羊，来阻断垂直传播和水平传

播。生物安全方面，要落实分区管理、环境消毒、引羊隔离、人工授精、流产物无害化处理等措施，形成闭环防控体

系，最终实现肉羊群布鲁氏菌病的有效净化。
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引言：肉羊布鲁氏菌病是危害养殖业发展和公共卫

生的重要人畜共患病，源头净化是根除疫情的根本途

径。构建科学的监测体系是净化工作的前提，需要合理

搭配血清学和分子生物学检测方法，科学设计抽样方案

和判定标准。源头净化按场级和区域级分步实施，通过

淘汰阳性羊、持续监测阴性羊、高频率筛选种羊、早期

检测羔羊，来阻断传播。生物安全管理涵盖分区控制、

环境消毒、引羊隔离、人工授精、流产物无害化处理等

关键环节。

1 肉羊布鲁氏菌病监测体系构建

1.1 监测目标与监测范围的确定

肉羊布鲁氏菌病监测体系的首要任务，是明确

监测目标和范围。监测目标应该聚焦于早期发现感

染个体、评估群体感染状态、追踪病原传播动态。

目标设定要基于肉羊的养殖方式、流动特点，以及

不同生产环节的风险差异。监测范围要覆盖各类肉

羊养殖单元，包括规模化养殖场、繁育基地、交易

集散地这些关键场所。要考虑不同地理区域的气候

条件和养殖密度对疾病传播的影响，把高风险时间

段和重点区域都纳入监测范围。监测范围的界定，

还要结合肉羊的调入调出频率、混群概率，以及既

往疫情分布特征，确保体系具有前瞻性和代表性，

为后续检测方法选择和抽样设计提供明确的依据。

1.2 血清学检测方法的选择与比较

血清学检测是肉羊布鲁氏菌病监测的核心手段。虎

红平板凝集试验操作简单、反应快、成本低，适合做大

范围初筛，但它的特异性有限，容易出现假阳性。试管

凝集试验作为传统的确认方法，能做抗体半定量分析，

在基层诊断中用得比较多，不过检测周期较长，对操作

人员的技术要求也高。酶联免疫吸附试验的灵敏度和特

异性都比较好，尤其适合检测慢性或隐性感染的个体，

还可以自动化批量检测，减少人为误差。这三种方法各

有各的适用场景。初筛阶段推荐用虎红平板凝集试验，

阳性样本再进一步用试管凝集试验或酶联免疫吸附试验

来验证。实际应用中，要根据监测目标、样本数量和实

验室条件灵活组合，兼顾效率和准确性。

1.3 分子生物学检测技术的应用

分子生物学检测技术为肉羊布鲁氏菌病监测提供了

直接鉴定病原的手段。常规聚合酶链式反应能针对布鲁

氏菌的特异性基因片段进行扩增，适合用来检测新鲜组

织样本或培养物里的细菌核酸，在急性期感染诊断中价

值比较高。实时荧光聚合酶链式反应在常规扩增的基础

上加了荧光标记探针，可以实时监测反应进程，明显缩

短检测时间，还能降低交叉污染的风险。这项技术灵敏

度极高，能检测到微量的病原核酸，特别适合无症状携

带者或者样本中细菌数量很少的情况。分子检测不受宿

主抗体水平的影响，可以区分疫苗免疫和自然感染，弥

补了血清学方法的不足[1]。在监测体系中，分子生物学

技术通常作为血清学阳性样本的复核手段，也可以用来

直接筛查高风险群体或种畜。

1.4 监测方案的设计：抽样比例、采样频次与判定

标准

监测方案需要科学设计抽样比例、采样频次和判定

标准。抽样比例要综合考虑预期感染率、检测方法的灵

敏度和特异性，以及可接受的误差范围。低感染率地区

可以适当提高抽样比例，以便捕捉零星病例；高密度养
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殖区域可以采用分层随机抽样，保证不同养殖单元和年

龄段都有代表性样本。采样频次要根据布鲁氏菌的潜伏

期、肉羊周转规律以及疫病流行季节特征来确定。常规

监测每半年或一年做一次，高风险区域或者调入调出频

繁的群体，应该缩短到每季度一次。判定标准要设定明

确的血清学和分子生物学指标的临界值。采用多种方法

平行检测时，要规定初筛和确认试验的阳性判定规则，

确保不同实验室的结果可以比较，避免漏判和误判。

1.5 监测数据的采集、管理与分析方法

监测数据是评估肉羊布鲁氏菌病防控效果的核心依

据。数据采集环节要规范样本信息登记，包括养殖单元

标识、采样日期、个体年龄、免疫历史、检测结果这些

关键字段，用统一的数据模板来减少记录偏差。数据管

理方面，要建立专用数据库，实现检测数据的电子化存

储和备份，设置分级访问权限来保障信息安全，同时支

持数据追溯和异常值预警。数据分析方法要涵盖描述性

统计和推断性统计两个层面。描述性统计用来计算个体

阳性率、群体阳性率，以及它们的时空分布特征；推断

性统计可以用趋势分析、空间聚集性分析等方法，识别

高风险因素和传播热点。

2 源头净化的技术路线与实施方案

2.1 净化目标的分级设定

源头净化根据范围设定分级目标。场级净化，要求

单个养殖单元内所有肉羊连续多次检测为阴性，新生羔

羊没有新增感染，适用于具备独立管理能力的养殖场。

区域净化，是在一定地理范围内，对多个养殖单元同步

实施净化。所有场群都达到场级标准，并建立统一的出

入管理机制，这样可以有效防止场间交叉感染。分级设

定使净化工作可以分阶段推进。先实现重点场的内部净

化，再逐步扩展到周边场群，最终形成无疫区域。不同

级别对应不同的检测频次和处置力度。

2.2 阳性羊的识别、隔离与处置措施

阳性羊的及时识别和处置，是源头净化的核心。识

别工作要依靠血清学初筛和分子生物学复核的组合策

略，确保不遗漏。确认阳性之后，要马上转到专用的隔

离圈舍里，防止它继续排菌污染环境。隔离区域要配独

立的饲喂设施。处置方式以淘汰为主，不适合留下来用

于繁殖。流产物、胎膜、污染垫草这些都要就地收集，

做无害化处理。处置完成后，原来的圈舍和隔离区域要

经过多次彻底消毒，等环境样本检测合格了，才能重新

引入阴性羊只。

2.3 阴性羊群的持续监测与动态管理

阴性羊群的管理目标是维持无疫状态。持续监测要

按既定的频次，对所有阴性个体定期检测，重点时段包

括配种前、产羔后、引入新羊之后。还要建立个体健康

档案，跟踪变化趋势。动态管理方面，要分群饲养，把

不同来源和不同年龄的羊只合理分开，减少交叉接触。

可疑个体要马上隔离，并加密检测。严格控制人员和车

辆从阳性区域往阴性区域流动。引入新羊要经过检疫合

格，先进入隔离观察区，确认阴性之后才能混入原群。

2.4 种羊群的布鲁氏菌病净化与选育策略

种羊群是源头净化的重点对象。要对所有种公羊和

基础母羊进行高频率检测，每轮配种之前必须确认阴

性，才能让它们参与繁殖。种公羊一旦发现阳性，要马

上剔除，并追溯它配过的母羊以及产下的羔羊。选育方

面，优先从净化程度较高的阴性群体里挑选后备种羊，

别从高风险区域引入。连续多代检测都是阴性的血缘，

可以作为核心育种材料，逐步扩繁，慢慢替代原来有阳

性风险的品系[2]。种羊群净化，需要至少连续三个繁殖

周期没有出现新的阳性，才能认定。

2.5 羔羊早期检测与淘汰机制

羔羊早期检测与淘汰，对阻断垂直传播非常关键。

新生羔羊在断奶之前要完成第一次血清学检测，识别

那些通过胎盘或乳汁感染的个体。初筛阳性的羔羊，

过几周再复核一次。确认阳性了就及时淘汰，不能转到

后备群或育肥群。羔羊的检测结果要跟它母羊的结果联

动起来。如果同一只母羊连续两胎产的羔羊都是阳性，

那这只母羊也要淘汰。阴性羔羊必须跟阳性母羊彻底隔

开[3]。可以用人工代乳，或者转到阴性保姆羊那儿去哺

乳，把乳汁传播的路径切断。

3源头净化中的生物安全管理措施

3.1 羊场分区管理与人流物流控制

羊场分区管理是生物安全的基础框架。养殖区域要

分成生活区、生产区、隔离区和废弃物处理区，各区之

间要设物理屏障，把功能边界划清楚。生产区还要再

按羊群类别细分，分成繁殖区、育成区和哺乳区，避免

不同健康状态的群体交叉。人流控制方面，进入生产区

的人员必须换专用工作服和鞋靴，经过消毒通道才能进

去。不同分区之间的工作服不能混穿。物流控制方面，

饲料、兽药、生产工具要专区专用。运输车辆按指定路

线走，不能跨过清洁区和污染区的界限。废弃物和病死

畜的运输通道，要跟正常生产通道分开，防止病原通过

人员和车辆扩散到清洁区域。

3.2 饲养环境的消毒与净化规范
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饲养环境消毒是阻断布鲁氏菌传播的关键措施。圈

舍地面、墙壁和围栏要每天清扫粪便，把有机污染物清

除干净之后，再进行喷洒消毒。消毒剂要轮换着用，避

免病原产生耐药性。饮水槽和饲槽每餐之后都要清洗，

每周至少浸泡消毒两次。垫草要定期更换，换出来的旧

垫草集中进行堆积发酵或者焚烧处理。净化规范要求空

舍期间做彻底清洁。先用高压冲洗把残留物冲掉，再依

次用碱性和氧化性消毒剂进行两轮以上的处理，最后密

闭熏蒸。环境消毒的效果要通过采样检测来验证[4]。连

续两次环境样本都是阴性，才能认为净化合格。

3.3 引入羊只的检疫与隔离制度

引入羊只的检疫与隔离，是防止外源病原输入的核

心制度。所有打算引进的羊只，必须来自经检测确认没

有布鲁氏菌病的群体，并且要随附完整的检测记录。羊

只到达目的地之后，要马上进到专用的隔离舍里，不能

跟场内的羊群有任何直接或间接的接触。隔离期要覆

盖布鲁氏菌的最长潜伏期，期间至少要做两次血清学

检测，两次检测之间要隔开适当的时间，确保窗口期的

样本也能被检出。隔离舍要安排专人专管，用的饲喂工

具、清扫设备、防护用品，都不能带出隔离区。隔离期

满，所有检测结果都是阴性，经过全面消毒之后，才能

转入生产区。隔离期间只要出现任何阳性个体，整批引

入的羊只都要重新评估。

3.4 人工授精技术在净化中的应用

人工授精技术可以有效切断布鲁氏菌通过自然交配

传播的路径。先采集健康种公羊的精液，经过病原检测

确认是阴性之后，再进行稀释和分装，然后给发情的母

羊做人工输精。这个过程避免了公母羊直接接触，也就

消除了交配过程中阴道分泌物和精液互相传播病原的风

险。少量优质的阴性种公羊就能满足大范围母羊的配种

需求，减少了种公羊的饲养数量，也降低了阳性个体混

进繁殖群体的概率。实施人工授精的养殖场，要建立精

液供体种公羊的严格监测档案。每批次精液采集之前，

都要检测供体的健康状况。人工授精的器械每次用完之

后，必须经过彻底清洗和灭菌，防止器械交叉污染。

3.5 流产胎儿及分泌物的无害化处理

流产胎儿和阴道分泌物是布鲁氏菌污染环境的最主

要来源，必须做无害化处理。收集流产物的时候要穿上

防护装备，用密闭容器直接接着，别让它们碰到地面或

其他东西。收集起来的流产胎儿、胎膜和羊水，要尽快

高温处理或者深埋，处理的地方要远离生产区和水源。

被分泌物污染的垫草、粪便和地面覆盖物，要一起清理

掉，不能混进普通的粪肥里。处理完的区域事后要多轮

消毒，并且在几周内禁止放牧或通行。参与处理的人员

要做好健康监测，处理完了马上淋浴更衣[5]。所有流产

事件都要记录，包括流产母羊的编号、流产时间、处置

方式，这些是净化评估的重要参考依据。

结束语：肉羊布鲁氏菌病源头净化是一项系统性工

程，需要以监测体系为基础、净化技术为核心、生物安

全为保障，三者协同推进。监测体系通过血清学和分子

生物学方法的科学组合，实现早期预警和精准识别。源

头净化按场级和区域级分步实施，抓住种羊选育和羔羊

早期检测这两个关键环节，切断垂直传播链条。生物安

全管理从分区控制、环境消毒、引羊隔离、人工授精、

流产物处理等方面入手，构建完整的闭环。
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