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摘 要：为筛选宁夏盐池县玉米大斑病高效防控药剂，于典型种植区开展田间试验。结果表明：施药后 3~30 d，
各药剂均能有效抑制病害，其中 30％丙硫菌唑可分散油悬浮剂表现最优，防效在 82.76％~86.21％之间，显著高于其他
药剂。产量方面，该处理成穗率、穗长等指标显著优于对照，产量达 13844.44 kg/hm²，增产 8.99％；250 g/L 吡唑
醚菌酯乳油和 50％多菌灵可湿性粉剂分别增产 7.07％和 4.00％。综上，30％丙硫菌唑可分散油悬浮剂是盐池县玉米大
斑病防治的优选药剂，建议大面积推广。
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引言：玉米是宁夏重要的粮食作物、饲料作物，在

保障区域粮食安全、推动畜牧业发展及优化农业产业结

构中占据核心地位[1]。2024年播种面积 592.95万亩，占
全区粮食 56.94％[2]。玉米大斑病为重要叶部真菌病害，

严重时致光合下降、灌浆不足[3-4]。盐池县属温带大陆性

季风气候，夏季多短时强降水，易诱发该病。近年因种

植面积扩大与连作，病害逐年加重，成为当地产业主要

障碍。化学防治见效快、防效显著，但因病原、气候等

差异，常规用药在盐池防效偏低。需筛选内吸性强、机

理新颖、持效期长、防效高的新药剂。现有研究多聚焦

防效，对安全性及产量影响关注不足，而这两者是推广

关键[5]。为此，本研究通过田间小区试验，系统评价 3种
常用杀菌剂的安全性、防效及产量影响，筛选适合盐池

县的最优药剂，为科学防控和高产优质栽培提供支撑。

1 材料与方法

1.1 试验地概况

试验设在宁夏盐池县冯记沟乡冯记沟村天朗现代

农业有限公司种植基地，供试土壤为风沙土，pH 值
8.19，有机质含量 3.25 g/kg，全氮 1.86 g/kg，水解性氮
41 mg/kg，有效磷 17.4 mg/kg，速效钾 132.0 mg/kg，盐分
0.5 g/kg。各小区除药剂处理外，田间管理措施一致，符
合当地高产栽培规程。

1.2 试验材料

供试药剂：30％丙硫菌唑可分散油悬浮剂（安徽久
易农业股份有限公司）、250g/L 吡唑醚菌酯乳油（佛
山市盈辉作物科学有限公司）、50％多菌灵可湿性粉剂
（江苏蓝丰生物化工股份有限公司），均为玉米大斑病

常用药剂，质量达标。

供试品种：先玉 1225。

1.3 试验设计

试验设 4 个处理：T1（30％丙硫菌唑可分散油悬浮
剂，施用剂量为 525 mL/hm2）、T2（250 g/L吡唑醚菌酯
乳油，施用剂量为 600 mL/hm2）、T3（50％多菌灵可湿
性粉剂，施用剂量为 1500 g/hm2）、CK（清水对照），
每个处理 3次重复，共 12个小区，小区采用随机区组排
列，小区间设 1行保护行。小区行长 70 m，宽 6 m，面积
420 m2，玉米采用宽窄行种植，宽 0.7 m、窄行 0.3 m，
株间距 0.25 m，灌溉采用滴灌方式。所有小区田间管理
措施（施肥、灌溉、除草等）严格一致，施肥采用基肥 +
种肥 + 追肥模式，基肥于播种前结合整地施入，施用量
为腐熟有机肥 30000 kg/hm2，种肥于播种时施入，施用

量为磷酸二铵 300 kg/hm2；追肥为玉米出苗后随水追施

含氨基酸水溶肥料 45 kg/hm2，之后每次浇水追施尿素 75
kg/hm2，追施 8次，共追施尿素 600 kg/hm2，同时间隔一

次施用水溶性硫酸钾 37.5 kg/hm2，追施 4次，共追施水
溶性硫酸钾 150 kg/hm2。

1.4 施药方法

于玉米大斑病发病初期，7 月 14 日玉米喇叭口期
进行施药。采用植保无人机均匀喷雾，药液用量为 45
kg/hm2，施药时控制飞行高度 2.5-2.8 m、飞行速度 5-7
m/s，喷头雾滴粒径控制在 300 μm左右，确保植株各部位
均匀着药，做到不重喷、不漏喷。施药时避开雨天（施

药后 4 h内无降雨）和大风天气（风速≤ 3m/s），施药时
间选择在上午 9:00前，此时气温适宜、空气湿度适中，
药剂附着性好，可有效提高防治效果。无人机施药时各

处理均加入飞防助剂（名称为“迈飞”，成分为精制改

农业科技与发展·2026 第5卷 第11期

91



性植物油），助剂用量是 150 mL/hm²。

1.5 调查内容与方法

1.5.1 安全性评价调查

施药后 3 d、14 d、30 d进行安全性调查，观察各处
理小区玉米的生长情况，是否出现药害症状，详细记录

症状表现。

1.5.2 病情调查

分别于施药前（7 月 13 日）、施药后 3 d（7 月 17
日）、施药后 14 d（7 月 28 日）、30 d（8 月 13 日）调
查，每小区对角线五点取样，每点 5株，共 25株，计算
病情指数和防治效果。

病情分级标准参照 GB/T 17980.108-2004《农药田间
药效试验准则（二）第 107 部分：杀菌剂防治玉米大小
斑病》执行，具体分级标准如下：0级：无病斑；1级：
病斑面积占叶片面积的 5％以下；3 级：病斑面积占叶
片面积的 6％~10％；5 级：病斑面积占叶片面积的 11％
~25％；7级：病斑面积占叶片面积的 26％~50％；9级：
病斑面积占叶片面积的 51％以上。

病情指数（DI）= Σ（各级病叶数 ×相应病级）/（调
查总叶数 ×最高病级）×100；

防治效果（％）= （对照区病情指数-处理区病情指
数）/对照区病情指数 ×100。

1.5.3 产量及构成要素调查

玉米成熟后（9月 25日），每小区单独收获，统计

总株数和有效穗数，计算成穗率 [成穗率（％）= （有
效穗数/总株数）×100]；选取 20 个代表性果穗，测定穗
长、穗粗、穗行数、行粒数，脱粒晒干后计算千粒重；

换算公顷产量。

1.6 数据统计与分析

采用 SPSS 26.0 软件进行数据统计，对病情指数、
防效、生长指标、产量等数据进行方差分析，采用 Dun-
can新复极差法进行多重比较，差异显著性水平设为 P <
0.05。

2结果与分析

2.1 不同药剂处理对玉米的安全性评价

施药后 3d，玉米生长正常，无叶片异常；14d，叶片
浓绿，茎秆粗壮，根系发达；30d，株高、茎粗与对照一
致。各供试药剂在试验剂量下对玉米安全。

2.2 不同药剂处理对玉米大斑病的防治效果

由表 1可知，施药前各处理玉米大斑病病情指数无显
著差异，初始病情一致，试验设计合理。施药后 3 d，各
处理病情指数为 0.10~0.22，显著低于 CK，防效 62.07％
~82.76％，其中 T1防效最佳为 82.76％，病情指数 0.10，
T2次之，各处理防效均超 60％。施药后 14 d，防效升至
70.11％~86.21％，T1仍最佳，防效达 86.21％，。施药后
30 d，各处理防效均超 65％，T1 最佳，为 85.26％，T2
为 70.51％。T1、T2 防效显著且持效期长，优于 T3，可
优先选用。

表 1 不同药剂对玉米大斑病的防治效果

处理 施药前病情指数
施药后 3 d 施药后 14 d 施药后 30 d

病情指数 防治效果（％） 病情指数 防治效果（％） 病情指数 防治效果（％）

T1 0.10±0.00a 0.10±0.02c 82.76a 0.12±0.02c 86.21a 0.23±0.01c 85.26a
T2 0.10±0.00a 0.18±0.05b 68.97b 0.22±0.03b 74.71b 0.46±0.32b 70.51b
T3 0.10±0.01a 0.22±0.01b 62.07b 0.26±0.11b 70.11b 0.53±0.27b 66.03b
CK 0.10±0.02a 0.58±0.11a - 0.87±0.33a - 1.56±1.12a -

注：同列数据后不同小写字母表示处理间差异显著

（P < 0.05），相同字母表示组间不存在显著差异（P >
0.05），下同。

2.3 不同药剂处理对玉米产量及构成要素的影响
不同药剂处理对玉米产量及构成要素影响显著。

T1、T2、T3成穗率分别为 97.39％、94.27％、93.63％，
均与 CK无显著差异，但 T1有效降低空秆率。穗部性
状上，T1 穗长 19.38 cm，较 CK 提升 26.99％，显著优

于 T2 的 17.22 cm、T3 的 17.73 cm 及 CK；穗粗、穗行
数、行粒数差异不显著，说明药剂主要通过延长穗长

优化结构。千粒重各处理无显著差异，T1（372.16 g）
略高于其他。T1产量 13844.44 kg/hm²，增产率 8.99％，
均显著高于其他处理；T2、T3产量 13600.43、13211.36
kg/hm²，分别增产 7.07％、4.00％。综上，T1药剂通过
提升成穗率、延长穗长实现高效增产，为优选药剂；

T2次之，T3增产有限，可按需选用。
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表 2 不同药剂对玉米产量的影响

处理
成穗率
（％）

穗长（cm） 穗粗
（cm）

穗行数
（行）

行粒数
（粒）

千粒重（g） 产量
（kg/hm\textsuperscript{2}）

增产率
（％）

T1 97.39±3.12a 19.38±0.17a 4.68±0.72a 16.26±0.96a 35.69±3.51a 372.16±39.71a 13844.44±1924.31a 8.99a
T2 94.27±3.38a 17.22±0.80a 4.27±0.89a 16.21±1.44a 35.38±2.74a 370.92±37.39b 13600.43±1953.04b 7.07b
T3 93.63±2.67a 17.73±1.21a 4.28±0.41a 16.17±1.79a 34.92±2.41a 369.68±40.36b 13211.36±2372.61b 4.00c
CK 92.52±1.41b 15.26±0.43a 3.97±0.88a 16.18±0.95a 34.36±1.89a 365.41±49.68b 12702.52±1870.32c

3 结论与讨论

研究评价了三种药剂对宁夏盐池玉米大斑病的防治效

果及产量影响。结果表明，药剂处理能有效控制病害，

改善产量要素并显著增产，不同药剂间效应差异显著。

施药前各处理病情无显著差异，初始条件均衡。施药

后 3~30 d，各药剂均显著抑病，其中 30％丙硫菌唑可分
散油悬浮剂最优，3 d、14 d、30 d防效分别达 82.76％、
86.21％、85.26％，显著高于 250 g/L 吡唑醚菌酯乳油和
50％多菌灵可湿性粉剂。丙硫菌唑速效性与持效性优
异，其机制与抑制菌丝生长和孢子萌发有关，与前人研

究一致[6-7]。另两种药剂虽有效，但防效显著较低，可能

与作用靶点、持效期及抗药性差异有关。

药剂处理通过减轻病害损伤，保障光合效率，提升成

穗率、穗部性状和千粒重。30％丙硫菌唑可分散油悬浮
剂处理成穗率 97.39％、穗长 19.38 cm、产量 13844.44
kg/hm²，增产 8.99％，显著优于 250 g/L 吡唑醚菌酯乳
油和 50％多菌灵可湿性粉剂。防效与增产正相关，高效
药剂可最大限度减少产量损失，其他药剂增产有限，与

其防效弱、病害复发有关。

丙硫菌唑作为一类新型三唑类杀菌剂，在作物病害防

控中展现出优异的防治效能。该杀菌剂兼具增产效果显

著、作用高效、环境友好、毒性低微等优良特性，对人

畜及生态环境安全性较高，在绿色农药的创新研发与产

业化应用中具备重要理论价值与实践意义。

本研究结果为玉米大斑病绿色防控与高产栽培提供了

理论依据和技术支撑，同时也为不同药剂的合理选用及

轮换使用以延缓抗药性提供了参考。结合盐池县的病害

流行特点，建议遵循“预防为主，综合防治”原则，发

病初期优先选用 30％丙硫菌唑可分散油悬浮剂、吡唑醚
菌酯乳油，发病较重者可间隔 7 d施药 2次；病害较轻地
块可选用 50％多菌灵辅助防治。
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