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关于嵌入式计算机软件测试关键技术的研究

郭晓光
太原航空仪表有限公司 山西 太原 030006

摘� 要：嵌入式计算机软件作为一种电子计算机软件技术，正处在飞速发展的环节，嵌入式计算机软件技术拥有

重要作用。科学合理的测试方法能够确保软件运转的可靠性和可行性，进而促进嵌入式计算机软件水准的进一步发

展。为注重嵌入式计算机软件测试关键技术的必要性，对嵌入式计算机软件测试系统软件作展开了基本上简述，描述

了嵌入式计算机软件的测试法，以不同角度主要阐述了嵌入式计算机软件测试关键技术，讲述了嵌入式计算机软件测

试方式，为下一步测试方法的应用带来了依据。
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引言：嵌入型计算机系统软件检测技术也和计算机

信息技术有关。由于嵌入式计算机系统的主体包含自动

控制系统、应用领域、移动通信技术、数据库管理等。

再加上其较好的稳定性，嵌入式计算机系统软件在很多

应用领域获得了普遍的认可。与此同时，因其应用领域

的扩展，对软件管理系统质量以及性能给出了更高的需

求。嵌入式计算机系统软件品质的检查最先取决于嵌入

式计算机系统软件检验。因而，在目前人们广泛追求完

美软件管理系统效率和效果的社会里，对系统软件网络

检测科技的规定愈来愈高。在现代信息整个社会过程

中，嵌入式计算机系统软件通常需要这样一个巨大而繁

杂的电子计算机软件管理系统来切实解决各种各样繁杂

的软件问题。因而，科学研究并掌握嵌入式操作系统电

子计算机软件性能测试的最基本关键技术和重要硬件软

件技术是十分必要的[1]。

1 基本概述

1.1  嵌入式计算机
嵌入式计算机作为一种计算机系统，主要用于特定

功能和技术实现开发和定制的。根据嵌入式操作系统和

互联网技术的紧密联系和统一应用，能够最大限度地满

足用户多元化的需求。因而，在软件的开发环节中，既

能够满足计算机特殊功能，又可有效管理成本费。而且

联系实际需求，能够促进工业化生产效率产品品质的提

升，因而在市场中获得广泛运用。

1.2  嵌入式计算机软件
嵌入式计算机的“诞生”在不断创新和迭代更新的

计算机信息技术中，它可以有效地达到软件系统的各类

需求，不断完善计算机功能，从而为解决系统用户的

差异需求给予无限的可能性。嵌入式计算机软件是一种

以计算机信息技术为载体，由运用系统驱动，硬件软件

可剪裁的专用型计算机系统。它广泛用于对信息化系统

的功能、成本费、稳定性、功能损耗和容积有严格规范

的专用型计算机系统中。从嵌入式计算机软件的组成来

说，主要包含微控制器、电脑操作系统、运用软件和硬

件配置。大量试验与实践说明，嵌入式计算机软件在检

测能力和强化机器设备控制力方面有着不同寻常的水

平，那也是其运用的主要原因之一。依据软件的复杂

性，嵌入式计算机可分为简易型复杂型。简单嵌入式计

算机软件，说白了，功能比较单一和集中化，这种软件

以单片机设计为首。但是，繁杂的嵌入式计算机软件在

功能多元性层面与普通计算机类似。二者的区别就是嵌

入式计算机软件中加入电脑操作系统和应用软件，使电

子计算机功能更丰富和优化[3]。

1.3  嵌入式计算机软件测试方法
嵌入式计算机运用软件一般具备特定功能和优势，

所以需要多元化的自然环境。因而，嵌入式计算机系统

软件一般与2个关键设备连接，即设备和目标，它们都
是嵌入式计算机全面的关键综合管理平台和目标机操作

系统服务平台。嵌入式计算机软件检测工作原理要先用

计算机系统编译程序运用软件，再将编译程序好的应用

软件快速下载目标计算机系统上，再传送数据具体指

导软件运作。但操作过程中，软件检验并不是那么非常

容易。因为服务器一般是运用运行系统开展软件开发，

目标机一般是由服务器获取数据，因而检验必须要在目

标服务器和电脑操作之间，检验难度比较大。因为目标

服务器对硬件设备和配备的需求显著低于目标电子计算

机，减少了检测成本费，现阶段，工作人员正在进一步

探寻，期待将来的检测还可以在服务器中进行，让实验

过程更为经济发展简易。

2 计算机嵌入式软件测试的重难点
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在嵌入式软件系统软件开发和软件测试中，因为软

件完成对计算机系统的依赖性，促使嵌入式计算机网

络、底层驱动和应用软件间的界线越来越模糊不清。仅

有精确仿真模拟待测软件的具体软件环境，来完成应用

软件测试、不正确或故障测试。现阶段，在使用嵌入式

软件测试不一样运用的过程当中，主要是具有下述难

题：(1)嵌入式软件的即时特性。在互联网系统内，嵌入
式软件为固定分配资源资源与实行优化算法。因而，一

旦在计算机软件上载入了程序运行，就必须要彻底明确

软件作用提供服务的测试新项目。但是，因为嵌入式软

件自身算法的高多元性和传递性差。，在设备软件任务

解决时需要耗费很长时间开展测试，耗费很多资源，严

重影响运用软件的解读和测试。(2)嵌入式软件规模较
小，测试难度高。一般开发出来的嵌入式软件尺寸在好

几百MB之内，但是需要紧紧围绕应用驱动和测试程序流
程对待测软件的快速响应、多线程并发处理和容错机制

解决开展全面分析和测试，很容易因为软件测试新项目

太多而造成嵌入式软件奔溃或出差错。(3)嵌入式软件的
数据传送/导出纷繁复杂。电子计算机测试里的信号传送
牵涉到各种各样独特化学交联元器件联接。在嵌入式硬

件配置附属设备和软件设备还没有完全及时的情形下，

待测软件难以键入测试测试用例并捕捉导出，获得总体

目标运用的测试结论缺乏足够的普遍性。

3 宿主机测试关键技术

3.1  静态测试法
静态测试方法是什么宿主机测试技术常见的方法之

一。这类测试方式有利于测试工作人员界定与理解程序

结构，也有利于开发工作人员调查开发全过程。非常容

易协助开发工作人员在叙述测试时发现难题。静态测试

法的操作流程如下所示：静态测试的技术准备→程序员

向测试团队简介UR 案件方法路径具体内容→测试工作人
员探寻缺点→决定是否有疑问。当有异议时，测试人员

及程序员探讨并确定难题。当明确存在的问题时，立即

清除；假如没什么问题，再次进到测试仪搜索缺点，反

复以上全过程。当并没有疑惑时，测试工作人员会明确

提出严谨提议纪录测试全过程并软件更新文本文档完毕

测试。用静态测试方式测试结构功能时，能够通过一系

列标准从系统中推论出流程模型图，随后与设计文档流

程表进行对比，认证设计和源码的一致性。根据对流图

并应用逻辑遮盖、支系遮盖和途径遮盖的方法去测试功

能性的可扩展性。最终，对函数公式构造的封闭型展开

了测试。当应用静态方式测试和细节特殊检查时，必须

凭着测试人员的丰富的经验列举不正确，并先后查验页

面上列举的难题。普遍的独特不正确目录如下所示：(1)
数组的下列是不是越界，变量类型是不是越界；(2)是不
是取决于计算机语言里的初始值编码；(3)除数是不是很
有可能为零；(4)是不是对浮点运算展开了深入分析和检
测；(5)栈是不是外溢；(6)所使用的运行内存有没有被释
放出来；(7)函数的引入中变量的类型和数量是否存在相
互关系；(8)有没有必要应用局部变量；(9)编码是否包含
不断循环；(10)存不存在递归等诸多问题。

3.2  动态测试法
动态测试技术执行的前提条件是嵌入式技术软件的

运转，这也是它和静态测试技术的差别之一。动态测试

技术的基本原理要在嵌入式技术软件运行中，将具体开

发总体目标与预估开发总体目标进行对比，检验二者之

间的差别，剖析二者的具体内容差别，因此分辨被测对

象质量以及运作实际效果，向其特性给予依据。动态测

试技术的成就执行必须模块测试、集成化测试、系统软

件测试、工程验收测试等测试的大力支持，而且这种测

试紧密结合，展现一环扣一环、层层推进的态势。在动

态测试技术的具体测试中，主要用于软件代码，并对特

性开展测试，以了解产品实施的高低。动态测试技术作

用多种多样，不但可以检验缺陷报告，还能够剖析软件

使用。除此之外，动态测试技术能够ǵ助软件开发，测

试软件工具具体内容，表明具体内存配置等。最终证实

它会很好地推动嵌入式技术软件系统优化。

4 仿真机测试关键技术

4.1  数据获取
嵌入式技术软件模拟器测试软件一般最少要2个最主

要的要Ƕ：源代码和数据，模拟Ƿ置的测试开发技术一

般也是如此。源代码是开发者在软件测试与设计的过程

中立即产生的，非常容易得到。得到Ǹ似I/O数据源码一
般比立即得到具体I/O数据更ǹ难。除此之外，模拟测试
技术实际是协助电子计算机获得重要数据信息的Ǻ一种

新的方法。规范使用本身数据，最先可以确ǻ重要数据

信息的实际完好性，随后通过一Ǽ测试转ǽ软件对数据

信息开展Ǿ当存放和变ǽ，ǿ分体现重要数据信息的高

效键入和数据通ȀȁȂ，确ǻ重要数据信息的高效Ǿ当

键入。键入正确数据具体内容后，测试能正常开展。最

后测试任务完成了，ȃ存文件中所有数据信息都能够及

时Ȅ存并传送到Ǻ一个计算机软件环境里，为ȅȆ后面

实际操作提供ȇȈ。但是，更值得关ȉ的是，信息数据

存放ȊȊ需要ȋ有大量系统内存。因而，在开展模拟无

损检测技术测试Ȍ动以前，机器设备要确ǻ有ǿ足的信

息ȃ存文件ȍ间容积，Ȏ于技术软件和测试认证工作中
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可以更ȁ利高效地开展。

4.2  仿真测试
嵌入式计算机技术软件仿真要以局域网络为题Ȑ，

将现代电子技术实验里的数据集合ȑ来，再对数据进行

Ȓ管与处理的一种数据解决系统软件。现阶段，模拟

仿真测试技术分ȓ种，包含模拟仿真和仿真Ȕ定控制系

统。测试技术有其ȕ明特性，例如数据模拟，而数据模

拟仅有在特定技术性下Ȗ能达到。测试技术能够模拟不

一样对象数据。毕ȗ不同目标的差别、特性，数据模拟

可分为多种类型，也确ǻ了测试可以获得真实有效得到

的结果。模拟仿真数据是实时，但是其完成前提条件是

数据信号必须要在检测环节中平稳传送。

5 目标机测试关键技术

5.1  故障ȉ入技术
相比于其Ș一部分，在目标机设备测试中，要主要ș

Ț目标机设备综合性性能，对软件互动水平开展科学合理

的测试，掌握软件的可țȜ全度。目标机设备有关测试结

论可以精确体现计算机技术的性能。嵌入式开发处在计算

机工作ȝ态，能通过人力的Ȟ法并对进行合理设定。但是

需要目标机设备有关构件具有作用，根据预置的运行方式

和使用时间，ȁ利推进各种各样运作Ȍ动。故障ȉ入技术

主要是ȟ对目标机里的Ƞ一部分开展测试，进而有效测试

目标机设备运用性能，包含界限测试和可扩展性测试等。

从而使软件情ȡ在运行中更Ȣ出。

5.2  内存分析技术
内存分ȣ不正确无疑是嵌入式操作系统计算机技术

产生高Ȥ故障2个主要原因之一。一旦软件发生内存分
ȣ不正确，下一个分配程序要被ȥȦ，因而没法ȧ对ǻ

证分配数据和信息的一致性和实效性。为了能全面解决

以上Ȩ个问题，内存分析和测试技术性ȩ无疑问ȑ到主

导作用。内存分析测试技术性都是检测软件内存Ǿ当分

ȣ不正确的关键重要测试技术性。因为大部分嵌入式计

算机系统软件ȋ有内存Ȫ少，内存分析等新技术更有助

于电子计算机ȫ速发Ȭ系统软件内存分ȣ构造不够所导

致的性能难题。运用内存分析技术性也可以根据ȭ细情

ȡ随时随地解决问题，这将会大Ȯ度ȯ低嵌入式计算机

中硬件问题的次数。内存分析方式一般分为软件性能分

析和硬件配置高效率分析。在其中，硬件问题分析法有

检测与确Ȱ硬件配置内存异常常见方法之一，但是同时

这类新的方法结合实际也存在着科学研究时间ȱ、费用

高Ȳ多缺陷。除此之外，在计算机中的Ƞ个工作中环境

里，分析和测试工具有时ȳ不能正常工作中，这可能会

致使电子计算机代码错ȴ或内存出现异常实际操作所导

致的内存ȵȶ。因而，在ȷȸ力分析的过程当中，ȹȺ

Ȼ合自ȼ的方式以ȟ对不同测试的需求是很重要的[4]。

5.3  性能分析技术
在目标机中开展性能分析技术性，需要用到服务器

向目标电子计算机传送数据，或者让被测试的嵌入式计

算机软件在目标机中运作。这可以测试电子计算机的运

转流Ȃ性，ȽȚ嵌入式计算机在Ⱦ限值ȿ力之下的运转

Ⱦ限值，基ɀ功能表现及其软件单Ɂ体积处理数据的技

术等。从各方面测试计算机技术的性能，ɂ一时间发Ȭ

软件存在的不足，并及时处理和优化[5]。

结Ƀ语：Ʉ随着计算机信息技术的ɅɆ发展，嵌入

式计算机软件在ɇɈ与大Ȳ的ɉ常生Ȍ与生产运ɊȌ动

有机ɋ合，并将Ɍɍ对Ɏɏ造成更为深ɐ的影响。Ʉ随

着嵌入式计算机软件ɑɑ被越来越多领域所接ɒ和全面

推广，人们对于嵌入式计算机软件的需求会变得越来越

高。仅有不断更新和优化嵌入式计算机软件检测技术并

ɓ持探索精ɔ实质，Ȗ可以持ɍ推动嵌入式计算机软件

的检测技术和方法造成质的ɕɖ，进而不断推动嵌入式

计算机软件向更强方向发展、向更ɗ明的ɘ来前行。
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