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物联网技术在城市智慧停车系统中的数据采集与
分析方法研究

甘晋卿
杭州卡艾视科技有限公司�浙江�杭州�310000

摘�要：本文探讨了物联网技术在城市交通管理中的关键应用，重点分析了在智慧停车系统中的数据采集与分

析、停车场地利用率数据的采集与分析、智慧停车系统的效果评估方法以及物联网技术在城市交通管理中的未来发展

趋势。通过物联网技术实现停车需求数据的实时采集和分析，为优化停车资源的配置和管理提供了科学依据。介绍了

停车场地利用率数据的采集与分析方法，以及其在优化停车场利用效率方面的重要性。探讨了智慧停车系统的效果评

估方法，从停车效率、交通拥堵和城市环境等多个角度评价了系统的性能和对城市交通管理的贡献。展望了物联网技

术在城市交通管理中的未来发展趋势，强调了其在智能化、自动化和信息化方面的不断创新和进步。
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引言

随着城市化进程的加速和车辆拥有量的不断增加，

城市交通管理面临着前所未有的挑战。停车难、交通拥

堵等问题日益突出，给城市居民的出行带来了诸多不

便。为了有效解决这些问题，越来越多的城市开始引入

物联网技术，构建智慧交通系统，实现对城市交通的精

细化管理和智能化服务。本文将着重探讨物联网技术在

城市智慧停车系统中的应用现状、停车需求数据的采集

与分析方法、停车场地利用率数据的采集与分析方法、

智慧停车系统的效果评估方法以及物联网技术在城市交

通管理中的未来发展趋势。通过对这些内容的探讨和分

析，旨在为解决城市交通管理中的难题提供科学的技术

支持和管理方案，助力城市交通管理不断迈向智慧化、

便捷化的新阶段。

1��物联网技术在城市智慧停车系统中的应用现状

物联网技术在城市智慧停车系统中的应用已经取得

了显著的进展，成为解决城市停车难题的有效手段之

一。通过物联网技术，停车场管理者可以实时监测停车

位的占用情况、车辆流量以及停车时长等数据，从而提

高停车资源的利用率和管理效率。物联网技术在停车场

智能化管理方面发挥了关键作用。传感器等设备可以实

时监测停车位的占用情况，通过数据传输将信息传送至

中心服务器或云平台，使管理人员能够及时了解停车场

的实时状态。例如，当停车位被占用时，传感器会向管

理系统发送信号，系统可以通过手机应用或电子屏幕显

示停车场的实时空位情况，引导车辆快速找到空余停车

位，从而减少了停车时间和拥堵。

物联网技术也为停车需求数据的采集和分析提供了

强大支持。通过对车辆流量、停车时长等数据的收集和

分析，可以优化停车资源的配置和管理策略[1]。例如，通

过分析不同时间段和区域的停车需求量，可以制定差别

化的停车收费政策，引导车辆分时段、分区域停车，减

少拥堵和资源浪费。物联网技术还为停车场安全管理提

供了新的解决方案。通过视频监控、车辆识别等技术，

可以对停车场内的安全状况进行实时监测和预警，及时

处理异常情况，确保停车场的安全和秩序。物联网技术

在城市智慧停车系统中的应用已经取得了显著成效，为

城市交通管理带来了新的机遇和挑战。随着技术的不断

发展和完善，相信物联网技术将会在未来更广泛地应用

于城市停车管理领域，为城市居民提供更便捷、高效的

停车服务。

2��停车需求数据的采集与分析方法

停车需求数据的采集与分析是智慧停车系统中至关

重要的一环。通过有效地采集和分析停车需求数据，可

以为城市交通管理者提供决策支持，优化停车资源配

置，减少交通拥堵，提高城市停车系统的效率和便利

性。停车需求数据的采集是基于物联网技术的传感器设

备。这些设备可以安装在停车场入口处、道路上或者城

市主干道附近，通过感知车辆的流量和停车行为，实时

地将数据传输至中心服务器或云平台。例如，车辆经过

传感器时，传感器会记录车辆的数量、速度和停留时间

等信息，这些数据可以用来分析不同时间段和区域的停

车需求情况。

停车需求数据的分析是通过数据挖掘和统计分析等
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方法实现的[2]。数据挖掘技术可以从大量的停车需求数据

中发现潜在的规律和趋势，帮助城市交通管理者更好地

理解停车需求的特点和变化规律。例如，通过对停车需

求数据进行时间序列分析，可以发现不同时间段停车需

求的高峰和低谷，从而制定相应的停车管理策略。停车

需求数据的分析还可以结合城市交通地图、人口流动数

据等多种信息，进行综合分析和预测。例如，通过结合

停车需求数据和人口密度分布图，可以预测未来某个区

域的停车需求量，为停车资源的规划和建设提供科学依

据。停车需求数据的采集与分析是智慧停车系统中至关

重要的一环。通过物联网技术的应用，可以实现停车需

求数据的实时采集和传输，为城市交通管理提供精准的

数据支持。同时，通过数据挖掘和统计分析等方法，可

以发现停车需求的规律和趋势，为城市交通管理者制定

科学合理的停车管理策略。

3��停车场地利用率数据的采集与分析方法

停车场地利用率数据的采集与分析对于优化停车资

源的配置和管理至关重要。通过有效地采集和分析停车

场地利用率数据，可以帮助城市交通管理者了解停车场

的实际使用情况，制定相应的管理策略，提高停车场的

利用效率和服务水平。停车场地利用率数据的采集主要

依靠物联网技术中的传感器设备。这些设备可以安装在

停车场的各个停车位上，通过感知车辆的进出情况和停留

时间等信息，实时地将数据传输至中心服务器或云平台。

例如，当车辆进入或离开停车位时，传感器会记录停车

位的使用情况，并通过无线网络将数据传送至服务器。

停车场地利用率数据的分析是通过数据挖掘和统计

分析等方法实现的。数据挖掘技术可以从大量的停车场

地利用率数据中挖掘出有价值的信息和规律，帮助城市

交通管理者更好地理解停车场的使用情况和变化趋势[3]。

例如，通过对停车场地利用率数据进行时间序列分析，

可以发现不同时间段停车场的繁忙程度，从而合理安排

停车场的运营和管理。停车场地利用率数据的分析还可

以结合停车场的布局和设计，进行综合评估和优化。例

如，通过对停车场地利用率数据和停车位布局图的对比

分析，可以发现停车位利用率较低的区域，并对停车场

的布局进行调整，提高停车场的利用效率。

表1��某停车场一周内不同时间段的停车位利用率数据

时间段 停车位利用率（%）

周一上午 80
周一下午 90
周二上午 70
周二下午 85

续表：
时间段 停车位利用率（%）

周三上午 75
周三下午 95
周四上午 85
周四下午 90
周五上午 75
周五下午 80
周六全天 85
周日全天 90

停车场地利用率数据的采集与分析是优化停车资源

管理的重要手段之一。通过物联网技术的应用和数据分

析方法的运用，可以全面了解停车场的实际使用情况，

为城市交通管理者提供决策支持，提高停车场的利用效

率和服务水平。

4��智慧停车系统的效果评估方法

智慧停车系统的效果评估方法对于评估系统的性能

和对城市交通管理的贡献至关重要。通过科学合理的评

估方法，可以客观地评价智慧停车系统在提高停车效

率、减少交通拥堵、改善城市交通环境等方面的效果，

为进一步改进系统提供依据。智慧停车系统的效果评估

方法可以从多个角度进行。其中一个重要的指标是停车

效率，即停车时间的缩短和停车场的利用率提高程度。

这可以通过比较系统实施前后的停车时间和停车场地利

用率数据来进行评估。例如，实施智慧停车系统后，停

车时间平均缩短了30%，停车场地利用率提高了20%，表
明系统在提高停车效率方面取得了显著的效果。

智慧停车系统的效果评估还可以考虑其对交通拥堵

的影响[4]。通过分析系统实施前后的交通流量和道路拥

堵情况，可以评估系统在减少交通拥堵方面的效果。例

如，实施智慧停车系统后，道路拥堵指数下降了10%，交
通流畅度提高了15%，表明系统对减少交通拥堵具有一定
的效果。智慧停车系统的效果评估还可以考虑其对城市

环境的影响。例如，通过分析系统实施前后的空气质量

和车辆排放量等数据，可以评估系统在改善城市环境方

面的效果。例如，实施智慧停车系统后，空气质量指数

提高了10%，车辆排放量减少了5%，表明系统对改善城
市环境具有一定的效果。智慧停车系统的效果评估方法

可以从停车效率、交通拥堵和城市环境等多个方面进行

评估。

通过科学合理的评估方法，可以客观地评价智慧停

车系统的性能和对城市交通管理的贡献，为进一步改进

系统提供依据。这种评估方法包括停车效率、交通拥堵
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和城市环境等多个方面的考量。通过比较系统实施前后

的停车时间和停车场地利用率数据，可以评估停车效率

的提升程度，进而了解系统在优化停车资源配置方面的

效果。分析交通流量和道路拥堵情况的变化，可以评估

系统在减少交通拥堵方面的作用，从而了解系统对交通

流动性的改善程度。观察系统实施后城市环境指标的变

化，如空气质量和车辆排放量等，可以评估系统对城市

环境的影响，为城市可持续发展提供参考。

5��物联网技术在城市交通管理中的未来发展趋势

物联网技术在城市交通管理中的未来发展趋势将呈

现出多方面的创新和进步。随着城市化进程的不断推进

和交通问题的日益突出，物联网技术将扮演更为重要的

角色，为城市交通管理带来全新的变革和提升。未来物

联网技术将在城市交通管理中发挥更广泛的作用。通过

智能传感器、无线通信技术等手段，可以实现对城市交

通各个环节的实时监测和管理。例如，通过监测交通流

量、车辆行驶轨迹等数据，可以实现智能交通信号灯控

制，优化道路交通流动，减少交通拥堵。物联网技术将

为城市交通管理提供更加精细化的服务。通过大数据分析

和人工智能技术，可以实现对城市交通数据的深度挖掘和

分析，发现交通问题的根源和潜在解决方案[5]。例如，通

过分析城市交通数据，可以发现交通事故多发地段和时

段，提前预警并采取措施，减少交通事故发生率。

物联网技术还将推动城市交通管理向智能化和自动

化方向发展。通过车联网技术和自动驾驶技术的应用，

可以实现车辆之间的实时通信和协同行驶，提高交通效

率和安全性。例如，自动驾驶车辆可以根据交通流量和

道路状况自动调整行驶速度和路线，减少交通拥堵和事

故发生率。物联网技术还将促进城市交通管理的智能化

和信息化水平不断提升。通过智能手机应用、电子支付系

统等手段，可以实现城市交通信息的实时共享和传播，为

市民提供更加便捷的出行服务。例如，通过手机应用可以

实时查询交通拥堵情况、停车位信息等，帮助市民选择

最佳出行路线和停车场。物联网技术在城市交通管理中

的未来发展趋势将呈现出多样化和创新化的特点。

物联网技术将通过更广泛的应用、精细化的服务、

智能化的技术和信息化的手段为城市交通管理带来更大

的便利和效益，从而推动城市交通管理向更高水平迈

进。随着物联网技术的广泛应用，交通管理部门能够实

时监测城市交通状况，快速响应交通拥堵、事故等突发

情况，提高交通管理的效率和灵活性。精细化的服务意

味着可以根据不同地区、不同时段的交通需求，制定个

性化的交通管理方案，从而更好地满足市民的出行需

求，减少拥堵和延误。智能化的技术将使交通设施和设

备具备自主感知、自适应、自我调整的能力，例如，智

能交通信号灯能够根据实时交通流量自动调整信号配

时，最大限度地减少交通拥堵。信息化手段的运用将实

现城市交通信息的共享和普及，通过手机应用、互联网

平台等渠道，市民可以获取到实时的交通信息和路况，

更便捷地规划出行路线，降低出行成本和时间成本。

结语

本文对物联网技术在城市交通管理中的关键应用进

行了全面探讨。我们深入分析了物联网技术在智慧停车

系统中的数据采集与分析方法，指出了其对优化停车资

源管理和提高停车效率的重要作用。我们介绍了停车场

地利用率数据的采集与分析方法，强调了其对停车场利

用效率提升的关键性。，我们讨论了智慧停车系统的效

果评估方法，从多个角度评价了系统的性能和对城市交

通管理的贡献。我们展望了物联网技术在城市交通管理

中的未来发展趋势，强调了其在智能化、自动化和信息

化方面的持续创新和进步。综合以上内容可以看出，物

联网技术在城市交通管理中发挥着日益重要的作用，为

城市交通管理带来了全新的变革和提升。

参考文献

[1]李继强,官胜林,李佳莹等.一种基于物联网技术的城
市智慧水务供水设备[P].重庆市:CN117328535A,2024-01-02.

[2]宋凤超,鲁海军,李南.一种基于AI物联网技术的智
慧城市交通管控系统[P].内蒙古自治区:CN113409579B, 
2022-11-04.

[3]拱烨炜,孟宪斌,梁庆峰.一种基于物联网技术的智
慧城市供热管控一体化系统[P].吉林省:CN114401294A, 
2022-04-26.

[4]刘维.基于物联网技术智慧城市管理云平台[P].云南
省:CN216310678U,2022-04-15.

[5]成立辉.基于物联网技术智慧城市管理系统[P].云南
省:CN215729514U,2022-02-01.


