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城市综合体建筑供配电系统设计

杨红伍
上海明申建筑设计有限公司� 上海� 200070

摘� 要：本文聚焦城市综合体建筑供配电系统设计，以上海某大型综合体项目为例展开分析。该项目业态丰富，

涵盖办公、旅馆、商业等多种功能，不同业态用电需求差异大。文章先介绍工程概况，接着从负荷分级、供电电源、

变电所配置、低压配电、应急电源等方面阐述供配电方案设计，还针对各业态进行专项供配电设计，包括办公、旅馆、

商业餐饮、地下车库及充电桩区域，旨在为电气设计人员提供可借鉴的经验与思路。
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引言：城市综合体作为多功能建筑群体，融合商业、办

公、居住等多种业态，其电气系统需满足各业态复杂且差

异显著的用电需求。电气设计不仅要保障供电的可靠性、

稳定性，还需兼顾经济性。然而，不同业态在用电负荷类

型、供电要求等方面存在诸多不同，这给供配电系统设计

带来巨大挑战。本文结合上海某大型综合体建筑项目，深

入剖析其供配电系统设计，为类似项目提供参考。

1� 工程概况

该项目位于上海市南京西路地段，总建筑面积约17
万平方米，其中地上面积约13万平方米，地下建筑面积
约4万平方米。本工程包含1#、2#两栋楼，其中1#楼有
3个塔楼，2#楼有1个塔楼，因此分为1#-A区，1#-B区，
1#-C区,2#（1#-C区与2#楼裙房相连），地库--5个单位工
程。本工程包含商店、办公、旅馆及其配套，并配置有

地下车库，其中：办公建筑规模约为8.8万平米，为C类普
通办公建筑，主要设置于1#-A区、1#-B区；旅馆建筑规模
约为3万平米，为公寓式旅馆，旅馆建筑等级为一级，主
要设置于1#-C区与2#楼；商店建筑规模约1.2万平米，属于
中型商店建筑，主要设置于1#、2#楼的一~二层及地下一
层，其中地下一层商店面积约1600平米,其它为地上。地上
商店预留部分饮食建筑需求，满足中小型餐馆快餐、饮品

店的需求，主要设置于1#-B区地上商店与1#-C区一层商店
内。地下建筑可停车约520辆，其中15%为充电桩车位[1]。

2� 供配电方案设计

2.1 负荷分级
项目在设计之初，首先要确定用电负荷等级。根据

《民用建筑电气设计标准》GB 51348-2019、《建筑设计防
火规范》GB 50016-2014(2018版)等相关规范的电气条文
进行分级。

2.2 供电电源及高压供电系统
本工程有大量的一级负荷（包括计算机系统用电、

消控中心、应急照明、消防设备用电、安防系统、生活

水泵、航空障碍照明等设备用电。），根据相关规范要

求，应采用双重电源供电，当一路电源发生故障时，另

一路电源不应同时受到损坏，以保证一级负荷的用电需

求。由于本工装机容量约为13800KVA，采用35KV电压
供电，需在本地块内设置35KV变电所为本项目供电。前
期经与甲方、当地供电部门沟通协调，最终确定在该地

块北侧地下一层设置一座35/10kV变电所，从供电部门不
同区域变电站引来2路相互独立的35kV双重电源，两路电
源同时工作，互为备用。另设三座10/0.4kV变电所，分别
为办公、地库、旅馆供电。在紧邻35kV/10kV变配电所设
一座1#10/0.4KV子变电所，拟设置变压器1600kVAx2台，
负责提供B栋塔楼地上及裙房商业用电。 在办公区域地下
一层南侧设一座2#10/0.4KV子变电所，拟设置变压器总装
10400KVA（4x1600KVA和2x2000KV）的变配电所负责提
供A栋塔楼地上、地下用电及办公区域地下车库用电。在
旅馆区域地下一层设一座3#10/0.4KV子变电所，拟设置变
压器2000kVAx2台，负责提供公寓区域地上及地下车库用
电。在地下冷冻机房内设置一座10kV冷冻机配电控制室，
负责提供10kV高压冷冻机1000KVAx3台的用电和控制。
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35KV中压主接线采用二路单母线分段运行，中间不
设联络。在35kV变电所的每台变压器10kV侧均接出一段
母线分列运行，两段母线间设联络开关，并设置机械和

电气联锁。故障时，可通过手动或自动方式将故障路的

重要负荷切换至正常路电源，并卸除非重要负荷。35KV
开关柜采用SF6，10KV开关柜采用中置式真空开关柜，操
作电源采用DC110V，DC110V由直流屏输出[2]。 

2.3 变电所配置
本工程根据使用要求，同时兼顾用电负荷性质、业

态分布及供电半径等因素综合考虑，在地下一层设置一

座35/10kV变电所，内设有载调压干式变压器，接线方式
为△-Y型，每台变压器馈出若干路10kV线缆至各10kV子
变电所。装机容量：2x10000kVA，供本项目用电；为减
少电磁辐射的影响，变电所应采取电磁屏蔽措施。

2.4 低压配电系统
本工程低压配电系统采用单母线分段运行的接线方

式，联络开关设自投自复/手动转换开关。自投时自动断
开非保障负荷，以保证变压器正常工作；低压主进线开

关与联络开关之间设电气及机械联锁。二路电源平时分

列运行，当一路电源失电时，合上中间联络开关，另一

路电源可带全部一、二级用电负荷。一级负荷采用来自

两台变压器不同母线段的两个专用回路供电；二级负荷

采用双回路或专用单回路放射式供电；三级负荷采用单

电源单回路供电。

低压配电系统采用放射式与树干式相结合的方式：对

于单台容量较大的负荷或重要负荷采用放射式供电，对

于公共照明及一般负荷采用分区树干式的供电方式。分

区树干式配电采用封闭式密集母线槽或预分支电缆。供

避难场所使用的用电设备，应从变电所采用放射式专用

线路配电。15kW及以下的电动机(非消防用)采用全压启
动方式；15kW以上的电动机(非消防用)采用星三角降压
启动方式。30kW及以下的消防电动机采用直接起动方式，
30kW以上的消防电动机采用星三角起动方式，消防专用
设备不应采用变频调速或软启动控制方式。配电线路设

短路和过负荷保护，对于突然断电比过负荷造成的损失

更大的线路，该线路的过负荷保护应作用于信号而不应

切断电路。用于消防电动机的断路器仅设电磁脱扣器(短
路保护)，热继电器过负荷保护只作为报警而不跳闸，且
报警信号应发送至消防控制室或运维管理人员。

2.5 应急电源
本工程在地下一层设置一座柴油发电机房，内设二

台柴油发电机组(常载1250kW)，供本工程消防设备、计
算机系统、安防系统、消控中心、公共走道照明、航空

障碍灯照明、楼梯间照明、普通电梯、排污泵、生活水

泵及金融租户等用电。用于应急供电的发电机组平时处

于自启动状态。当市电中断时，低压发电机组应在15s内
供电。自动启动信号从各变压器低压出线总开关拾取柴

油发电机的延时启动信号，一旦两路市电都故障时，柴

油发电机起动并机为本工程的重要负荷供电，当市电恢

复正常供电后，应能自动切换至正常电源，机组能自动退

出工作，并延时停机。机组电源不得与市电并列运行，并

应有能防止误并网的联锁装置。柴油发电机组储油罐应采

取防静电措施，并应装有油量指示表及与液位开关相连

的满溢报警装置。本工程地下室通风条件难以满足，柴

油发电机组采用远置水箱冷却方式，远置水箱置于室外

绿地。柴油发电机启动电源采用直流蓄电池组[3]。

为了避免防灾用电设备的电动机同时启动而造成柴

油发电机组熄火停机，用电设备应具有不同延时，错开

启动时间。重要性相同时，宜先启动容量大的负荷。本

工程信息机房、消防、安防中心等机房均需配备一定容

量的UPS不间断电源系统，以保证主机的安全运行和数据
的不丢失。

3� 各业态专项供配电设计

3.1 办公区域供配电设计
办公区域主要分布于1#-A区及1#-B区，负荷类型包

括照明、办公插座、空调、新风系统、会议室设备及配

套机房用电等。供配电设计重点关注供电可靠性与灵活

性，满足不同办公需求：（1）照明系统：采用LED节能
灯具，办公室主照明采用格栅灯，走廊及公共区域采用

筒灯；重要办公室及会议室设置应急照明，采用双电源

供电，确保市电中断时正常照明。照明控制采用分区控

制方式，每个办公区域设置独立开关，同时配备智能照

明控制系统（可选），可根据自然光强度自动调节灯具亮

度，实现节能效果。（2）办公插座：采用“分区插座箱
+墙面插座”的方式，每个办公工位配置2~3个五孔插座
及1个网络插座，插座回路均设置漏电保护装置（动作电
流30mA），防止触电事故。开放式办公区按每10个工位
设置一个插座箱，独立办公室根据面积大小配置1~2个插
座箱。（3）会议室设备：大型会议室配备投影仪、音响、
视频会议系统等设备，设置独立的配电箱，供电线路采

用无卤低烟阻燃电缆或导线，插座选用带开关的专用插

座，方便设备控制。（4）配套机房：办公区域配套的弱
电间、楼层配电间等机房，采用独立线路供电，配备应

急照明及通风设备，确保机房设备安全运行。

3.2 旅馆区域供配电设计
旅馆区域为一级负荷集中区域，供配电设计核心是
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保障24小时不间断供电及用电安全。（1）客房供电：每
个客房设置独立的配电箱，安装于进门处，控制客房内

所有用电设备。客房插座分为普通插座（床头、书桌、

卫生间等）和空调插座，普通插座回路设置漏电保护装

置；客房照明分为主照明、床头灯、壁灯、卫生间照明等，

主照明采用调光开关，满足不同照明需求。此外，客房内

设置应急照明（如廊灯），确保市电中断时客人可安全疏

散。（2）公共区域供电：前台接待区、餐厅、健身房等公
共区域，采用双回路供电，确保供电稳定；照明系统采用

智能控制系统，可根据客流量及时间段自动调节照明亮度，

降低能耗[4]。（3）配套设备供电：洗衣房、厨房、锅炉房
等配套区域的设备，根据容量大小采用放射式供电，设备

插座选用防水、防油污的专用插座，线路采用无卤低烟

阻燃电缆；生活水泵、热水循环泵等设备采用双电源供

电，配备自动切换装置，确保设备连续运行。

3.3 商业及餐饮区域供配电设计
商业及餐饮区域负荷密度与波动大，餐饮区还有大

量大功率感性负荷，设计需关注负荷稳定、谐波治理和消

防安全。（1）普通商业区：主力店用独立放射式供电，设
专用配电箱，电源来自1#10/0.4kV子变电所；散户商铺用
树干式供电，各商铺有独立电表箱和配电箱，箱内配断

路器与漏电保护装置。商业照明分橱窗、店内、公共通

道照明，橱窗照明专用回路、可独立控时；公共通道照

明双电源供电，断电时保障正常照明。（2）餐饮区：预
留大功率供电回路，线路采用无卤低烟阻燃电缆，配电

箱配足容量断路器与漏电保护装置。厨房设备用专用防

水防油污工业级插座；排烟、排油风机双电源供电。餐

饮区大量整流和感性负载致谐波污染，故在配电回路设

无源滤波器治理谐波，提升供电质量。

3.4 地下车库及充电桩供配电设计

地下车库供配电设计重点关注照明节能、通风系统

控制及充电桩供电安全。（1）普通车库区域：照明系统
采用LED节能灯具，并配备智能感应控制系统（人体感
应+光线感应），当车库内无车辆及人员活动且光线充足
时，灯具自动关闭或调至节能模式，大幅降低能耗；通

风系统采用CO浓度传感器控制，当车库内CO浓度超过
设定值时，通风机自动启动，浓度降至正常范围后自动

停机，实现智能节能运行。（2）充电桩区域：设置专用
的充电桩配电室，电源引自2#10/0.4kV子变电所。慢充采
用7KW/桩单相电源供电，快充采用60KW/桩三相电源供
电。每个充电桩设置独立的保护装置（过流、过压、漏

电、防雷等）；充电桩末端供电回路应设置电气防火限流

式保护器。充电桩区域设置完善的接地系统及防火分隔

措施，电缆采用无卤低烟阻燃电缆并敷设于专用电缆桥

架内，避免与其他线路混敷，保障用电安全。

结束语

城市综合体建筑供配电系统设计是一项复杂且关键

的工作，需综合考虑多方面因素。通过对该大型综合体

项目的设计实践可知，合理规划负荷分级、供电电源、

变电所配置等环节，并针对不同业态进行专项设计，能

有效满足各区域用电需求，保障电气系统稳定运行。

参考文献

[1]廖文敏.大型城市综合体项目供配电系统设计探析
[J].现代建筑电气,2025,16(10):18-23.

[2]陆健文.商业综合体项目变配电所设计技术分析[J].
科学与财富,2022,14(31):19-21.

[3]邵子尧,崔振辉.城市综合体建筑供配电形式及计量
管理模式浅析[J].智能建筑电气技术,2023,17(01):97-99+115.

[4]汪永红.基于超高层综合体项目的电气设计[J].中国
建筑金属结构,2023,22(05):120-122.


