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燃油加油机防作弊技术分析与对策研究

常� 菲
高平市综合检验检测中心� 山西� 晋城� 048000

摘� 要：燃油加油机作弊手段多样，涵盖机械结构、电子系统及数据传输等方面。现有防作弊技术分硬件、软件、

数据三级，但存在硬件防护被动、软件防护脆弱、数据防护延迟等局限。本文提出多层级动态防护体系构建、基于人

工智能的异常检测技术应用、区块链技术用于数据存证、自适应加密算法优化等改进对策，以构建全方位防作弊体系，

保障燃油加油机计量准确与交易安全。
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引言：燃油加油机作为燃油交易关键设备，其计量

准确性关乎消费者权益与市场秩序。但近年来，部分不法

分子为谋取私利，采用多种手段对加油机进行作弊，造成

税收流失与市场混乱。随着技术发展，作弊手段不断升

级，从简单机械干扰到复杂电子篡改、数据伪造。而现

有防作弊技术虽有一定成效，却存在诸多局限，难以应

对日益复杂的作弊形势。因此，深入分析作弊手段，研

究改进防作弊技术迫在眉睫。

1� 燃油加油机常见作弊手段分析

1.1 机械结构作弊
机械结构作弊的核心在于通过物理干预破坏燃油计

量流程的完整性，主要针对流量计与计量阀等关键部件。

此类作弊手段往往利用硬件设计的固有弱点，通过外力

或电磁干扰改变设备运行参数，具有隐蔽性强、难以实

时检测的特点[1]。流量计是燃油体积测量的核心装置，其

内部齿轮的精密配合直接决定计量精度。部分作弊者通

过加速齿轮磨损或利用强磁装置干扰齿轮转动，使流量

计在相同燃油通过量下输出更少的脉冲信号，导致实际

出油量多于显示数值。此外，计量阀作为控制燃油流出

的执行机构，其开关时序对计量准确性至关重要。作弊

者可能通过调整阀门弹簧张力或电磁控制参数，使阀门

在加油过程中提前终止供油或延迟关闭，从而在未完成

完整计量周期时停止计数，造成显示油量与实际出油量

存在偏差。

1.2 电子系统作弊
电子系统作弊依托加油机控制程序的漏洞或通信协

议的缺陷，通过软件算法或信号层面的干预实现计量欺

诈。此类作弊手段利用数字化技术的复杂性，通过篡改程

序逻辑或伪造通信信号，使计量系统产生虚假数据，具

有实施便捷、影响范围广的特点。脉冲信号是燃油体积

与电子计数转换的桥梁，作弊者可能通过修改脉冲当量

参数，降低单位体积燃油对应的脉冲数，使加油机在相

同燃油通过量下记录更少的脉冲值，进而虚增显示油量。

主板程序作为加油机的控制核心，其逻辑严密性直接影

响交易真实性。部分作弊者通过逆向分析程序代码，插

入跳数指令或虚增交易量的算法模块，使加油机在未实

际供油时仍累计油量，或在实际供油量不足时显示正常

数值。通信协议干扰则通过阻断或伪造加油机与后台系

统的数据交互，使交易记录无法实时上传或被篡改，为

后续数据造假提供操作空间。

1.3 数据传输作弊
数据传输作弊聚焦于加油机本地存储与远程通信环

节，通过直接修改交易数据或伪造控制指令实现欺诈行

为。这种作弊方式巧妙地利用了数据在流转过程中的特

性，具有极强的隐蔽性与监管难度。本地存储数据篡改

是较为隐蔽的作弊方式，作弊者通过物理接触或远程入

侵加油机存储模块，修改交易记录中的油量、金额等关

键信息，使历史数据与实际交易情况脱节，掩盖计量异

常。远程控制指令伪造则利用无线通信技术的开放性，

通过发射特定频率的信号干扰加油机正常工作，或直接

伪造后台系统下发的控制指令，强制调整加油机计量参

数或触发虚假交易，从而在无物理接触的情况下完成作

弊操作，增加监管难度。

2� 现有防作弊技术原理与分类

2.1 硬件级防作弊技术
流量计自检依托精密设计实现运行状态实时核验，

密封设计强化设备完整性防护，防拆结构可有效规避非

法拆解带来的篡改风险，从物理层面阻断通过破坏硬件

实现作弊的可能。这种物理防护方式直接、有效，能够

从源头上防止作弊行为的发生[2]。计量阀闭环控制依托压

力反馈机制精准调节运行参数，确保计量过程始终处于

预设范围，避免参数偏移引发的数据失真，提升硬件运



2026� 第7卷� 第9期·工程学研究与实用

44

行的稳定性与可靠性。闭环控制机制能够实时监测和调

整计量阀的运行状态，保证计量的准确性。主板物理防

护通过加密芯片强化核心数据安全，搭配防篡改外壳构

建多重防护屏障，既能抵御外部物理冲击，又能防范非

法破解与参数篡改，筑牢硬件层面的防作弊防线。加密芯

片和防篡改外壳的组合，为主板提供了全方位的保护，确

保核心数据的安全。

2.2 软件级防作弊技术
脉冲信号加密传输采用动态密钥校验方式保障数据

传输安全，密钥实时更新可规避固定加密模式的破解漏

洞，确保信号在传输过程中不被截取、篡改。动态密钥

校验方式能够根据时间或操作行为不断更新密钥，提高

了数据传输的安全性。程序逻辑校验通过关键数据冗余存

储构建校验体系，多节点数据相互印证，及时发现逻辑异

常与数据错误，避免恶意程序篡改引发的作弊行为。关键

数据冗余存储能够增加数据的冗余度，提高数据的可靠

性和完整性。异常操作行为监测聚焦设备运行状态，精

准捕捉频繁重启、参数突变等非常规操作，通过预设判

定标准识别风险行为，快速触发预警机制，从软件运行

层面遏制作弊尝试。异常操作行为监测能够实时监测设

备的运行状态，及时发现并处理潜在的作弊行为。

2.3 数据级防作弊技术
交易数据本地加密存储采用区块链存证技术保障数

据不可篡改，加密算法对全量交易信息进行处理，确保

数据存储的安全性与完整性，为后续溯源核验提供支撑。

区块链存证技术利用去中心化和不可篡改的特性，为交

易数据提供了可靠的安全保障。远程实时监控依托云端

数据比对实现全域监管，本地数据与云端基准数据实时

同步校验，及时发现数据偏差与异常波动，打破空间限

制实现全天候防作弊管控。远程实时监控能够实现对加

油机的远程管理和监控，提高监管效率。通信协议身份

认证通过双向数字证书确认交互双方合法性，只有通过

身份核验的主体才能实现数据传输与交互，从通信源头

阻断非法接入与数据篡改，保障数据传输过程的安全性

与合规性。通信协议身份认证能够确保数据传输的安全

性和合法性，防止非法接入和数据篡改。三类技术相互

配合、层层递进，构建起全方位防作弊体系，兼顾硬件

防护、软件运行与数据安全，为各类场景提供可靠的防

作弊支撑，适配不同领域的安全管控需求。这种全方位

的防作弊体系能够从多个层面保障加油机的安全运行，

适应不同场景的需求。

3� 现有防作弊技术局限性分析

3.1 硬件防护的被动性

物理防护多依赖预设结构与固定机制实现安全管控，

缺乏主动识别与应对未知攻击的能力。各类硬件设备的

防护逻辑与核心组件容易成为破解目标，逆向工程技术

可通过拆解设备、解析电路原理还原防护机制，进而绕

过或篡改硬件防护功能[3]。这种被动防御模式难以应对不

断迭代的破解技术，防护效果易受破解手段升级影响而

弱化。传感器作为硬件防护的核心感知部件，运行精度

直接关联防护有效性。温度、湿度、电磁干扰等环境因

素会干扰传感器信号传输与数据采集，导致检测数据出

现偏差。部分场景下极端环境还可能造成传感器硬件损

耗，进一步降低感知灵敏度，无法精准捕捉作弊行为引

发的异常信号，给作弊行为留下可乘之机。

3.2 软件防护的脆弱性
加密算法是软件防护的核心支撑，但其安全性与算

法复杂度、密钥长度密切相关。随着计算能力提升，暴

力破解技术可通过海量尝试遍历密钥组合，突破传统加

密算法的防护屏障。尤其是复杂度较低、密钥长度不足

的加密方案，在高强度计算资源支撑下，破解耗时大幅

缩短，防护体系易被突破。例如，对于64位密钥的加密
算法，在高性能计算设备下可能在1天内被破解。软件程
序的逻辑设计难以实现全场景覆盖，开发过程中难免存

在逻辑漏洞与设计缺陷。这些未被覆盖的漏洞可能隐藏

在程序分支、数据交互等环节，常规测试难以全面排查。

作弊者可利用此类漏洞绕过软件校验机制，实施恶意操

作却不触发防护预警。漏洞修复往往滞后于漏洞利用，

形成持续的安全隐患。例如，一个软件漏洞从被发现到

修复可能需要7-14天时间，在这期间作弊者可能利用漏
洞进行作弊操作。

3.3 数据防护的延迟性
本地数据存储与处理环节的防护存在明显滞后，篡

改行为发生后难以及时察觉。本地数据缺乏实时校验与

备份校验机制，作弊者可通过篡改本地存储文件、修改

数据记录等方式伪造合规数据。现有防护手段多依赖定

期巡检或事后核查发现篡改痕迹，无法在篡改行为发生

时立即拦截，导致虚假数据可能被正常使用，引发后续

风险。例如，定期巡检周期为1周，在这1周内虚假数据
可能已被多次使用。远程监控模式下的数据防护高度依

赖网络传输稳定性，网络延迟、中断或波动都会影响数

据传输与校验效率。远程端与本地端的数据同步存在时

间差，网络异常时同步过程易中断，导致远程端无法及

时获取本地数据状态。作弊者可利用网络不稳定窗口期

实施数据篡改，远程监控系统难以实时捕捉异常，进一

步放大数据防护的延迟问题。例如，网络中断可能持续
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10-30分钟，在这期间作弊者可完成数据篡改操作。
4� 防作弊技术改进对策研究

4.1 多层级动态防护体系构建
硬件软件数据联动防护机制需打通不同层面技术壁

垒，实现设备终端软件系统数据资源的深度协同。硬件

层面强化终端设备身份核验与运行状态监控，实时拦截

非法接入与篡改行为。软件层面优化防护算法与逻辑架

构，提升对恶意程序的识别与阻断能力[4]。数据层面建立

全流程流转监控，确保数据采集传输存储各环节的完整

性与安全性，形成无死角的防护闭环。动态密钥更新依

托时间周期与操作行为触发机制，定期生成全新密钥替

代原有密钥，大幅缩短密钥暴露风险窗口。行为指纹识

别聚焦用户操作习惯特征提取，涵盖操作频率间隔序列

偏好等维度，构建独特行为基线。通过对比实时操作与

基线差异，精准甄别异常行为，实现对伪装作弊行为的

有效识别。

4.2 基于人工智能的异常检测技术
流量计运行状态智能诊断借助深度学习算法对设备

运行参数进行持续分析，捕捉流量波动规律与异常特征。

通过对正常运行状态下参数阈值的训练学习，精准定位

流量突变异常峰值等违规迹象，及时发出预警信号。该

技术突破传统阈值检测局限，提升对隐蔽流量操控行为的

识别精度。例如，经过1000次以上正常数据训练后，系统
可准确识别流量异常波动，波动范围超过正常值0.5升时
发出预警。交易数据模式分析与风险预警围绕数据关联

性与规律性展开深度挖掘，梳理正常交易的时序特征金

额分布关联关系等核心维度。通过人工智能算法对实时

交易数据进行动态分析，识别偏离正常模式的交易行为，

提前预判作弊风险。优化算法模型对模糊边界数据的判

断能力，减少误判漏判情况。

4.3 区块链技术在数据存证中的应用
交易记录不可篡改存证依托区块链哈希加密技术，对

每一笔交易数据进行加密处理后写入区块。区块与前后

节点形成链式关联，任何对历史数据的篡改都会导致哈

希值发生变化，从技术层面杜绝数据篡改可能。加密后

的交易记录永久留存，为后续追溯核查提供可靠依据。分

布式节点实时校验通过多节点同步存储交易数据，每个

节点均拥有完整数据副本。交易发生时所有节点同时对

数据真实性有效性进行验证，只有达成共识后数据才会

被确认存储。这种多节点相互监督的机制，有效防范单

点篡改与虚假数据录入，保障存证数据的公信力。

4.4 自适应加密算法优化
根据环境参数动态调整加密强度需实时采集网络带

宽设备性能攻击强度等环境指标，通过算法模型对指标

进行综合评估。针对不同环境场景自动适配对应加密等

级，网络环境安全设备负载较低时适当降低加密强度以

保障运行效率，面临高危攻击或复杂环境时提升加密等

级强化防护能力。例如，在网络带宽为100Mbps、设备负
载较低时，采用128位加密强度；当检测到高危攻击时，
提升加密强度至256位。抗量子计算攻击的加密方案设计
聚焦量子计算技术对传统加密体系的冲击，优化加密算

法的数学基础。引入抗量子特性的加密机制，通过复杂

数学难题构建加密逻辑，即使面对量子计算的超强算力

也能维持加密有效性。兼顾算法安全性与运行效率，实

现抗量子攻击与实际应用场景的适配融合，筑牢长期安

全防线。

结束语

燃油加油机防作弊工作意义重大，关乎市场公平与

消费者利益。现有防作弊技术虽构建起一定防护体系，

但局限性明显。多层级动态防护体系、人工智能异常检

测、区块链数据存证及自适应加密算法优化等改进对策，

从不同层面提升防作弊能力。这些对策相互配合，可形

成更严密、高效的防护网，有效应对各类作弊手段，保

障燃油加油机正常运行，维护市场秩序稳定，为行业健

康发展提供坚实支撑。
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