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浅谈黄河三盛公库区围堤獾子洞害防治措施

陈晓平Ǔ毛建春
内蒙古自治区黄河三盛公水利枢纽管理中心Ǔ内蒙古Ǔ巴彦淖尔Ǔ015200

摘Ȟ要：近年来在三盛公水利枢纽所辖库区围堤背水侧，发现獾、鼠类动物打洞造穴隐居，并且有逐年增多趋

势。獾子是主要害堤动物之一，它极善于在堤坝背水面掏洞，呈现出一穴多洞现象，严重破坏了堤身的完整，给工程

防凌防汛带来极大的隐患。因此，处理獾子等害堤动物，消除隐患，是我们堤防管理的重点工作。
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引言

黄河三盛公水利枢纽是北方流域关键的水利骨干项

目，该库区围堤肩负着防洪、防凌、交通与水资源调控

的重要职能，直接影响到流域内生态安全和民生保障方

面[1]，堤防工程实现完整是安全运行的核心前提，而獾类

等损害堤防的动物挖洞穴产生的隐患，容易引发堤身渗

透出现破坏、结构不稳定现象，威胁工程的安全性，深

入研究獾子洞害的防治技术及管理手段，对增强库区围

堤安全防控力度、保障水利工程长期稳定运转有重要现

实意义。

1��工程概况 *

1.1  三盛公水利枢纽所辖库区围堤为Ⅰ级堤防工程，
堤防长16.5km，始建于二十世纪六十年代，多年来受
自然、人畜破坏和凌汛期洪水冲蚀，使围堤存在诸多隐

患，目前对库区安全运行危害最大的就是害堤动物，尤

其是以獾害程度最大[2]。按照《库区围堤巡视检查管理制

度》，我们沈乌管理所加强检查巡视，每年春季进行治

理獾子及灭鼠工作，取得了显著成效。

2��獾子的生活繁殖习性

由于堤防加宽，背水面土坡坡脚正处于原种植红

柳带，且杂草生长茂盛，比较适合獾的栖息生存。目

前发现的獾子为狗獾，獾子喜欢在灌木杂草丛生，人

迹罕至的坡地挖洞掏穴，獾洞一般分为两类。一类是

零散的洞，洞口数量少，洞道浅，结构简单，为临时

藏身之用；另一类是巢穴，洞口数量多，分布，洞道

长，结构复杂，成为洞群。如此复杂的獾洞，掏空了

堤身，消弱了堤身断面，对河道堤防的安全构成了极

大的威胁。
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獾在动物分类上属于哺乳纲、食肉目，种类主要为

狗獾和猪獾，常见的为狗獾，猪獾较少。本工程主要涉

及的是狗獾。 
狗獾的习性：狗獾主要分布在我国的东北、西北、

华北等地的野生动物。狗獾体重约10—12公斤，体长
45—55厘米，头扁、颈短粗，尾巴较短，四肢短而粗
壮，爪有力于掘土，经常在洞里生活。狗獾穴居，极善

于挖洞，通常洞穴较大，离地面2米左右，洞的直径约0.5
米之内，长度约有几米或几十米，有多个进出口，狗獾

的巢穴随时间的推移会越来越大，有很多巢穴往往使用

几十年[3]。

獾是夜行性动物，有时白天也出洞活动或觅食，一

般夜间7时左右出洞，至凌晨4至5时进洞。獾的活动路径
有一定规律，排便的地方也相对较为固定，而且行走路

线常清晰可辨。

獾是杂食性动物，但喜食肉食性食物，以鼠类、

蛇、沙蜥、蚯蚓、昆虫以及植物果实、根茎为食，还盗

食花生、玉米、蔬菜和瓜类等作物。獾的食性很广，

其食物随着周围环境和食物获得的难易程度有很大的变

化。獾的警觉性很高，如洞穴遭到破坏或发现洞口有异

常情况，往往迁居洞外，但一段时间后一般仍回到原来

巢穴居住，轻易不会放弃原来的巢穴[4]。獾的繁殖能力

强，产仔较多，每年繁殖一次，9月份交配，春季产仔，
每胎2到3只。
3��獾子洞的巡查

3.1  獾洞的查找。獾洞查找采用人工查找，首先组织
两个獾洞查找队伍(每队6人)，一支队伍从南向北查找，
另一只队伍从北向南查找，查找队伍并排前行，进行地

毯式查找，找到的獾洞处，插彩旗作为标志，查找结束

后对于獾洞群周边的杂草、杂树、杂物进行清除，清除

以人工清除为主。如图1所示
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图1��清除杂物

4��獾害的治理

千里之堤，溃于洞穴。三盛公水利枢纽所辖库区围

堤的主要害堤动物有獾和田鼠，处理獾、鼠害堤动物，

消除工程隐患，是堤防管理的重点工作，多年来我们利

用以下四种方法治理害堤动物取得了很好的效果。

4.1  用灌水法捕捉，一般獾子都是在堤防背水坡上
筑洞，我们先用小型挖掘机垂直洞口下挖出断面，并在

洞口一侧挖一个平台作为工作面，同时封堵其他獾子洞

口，然后在预留的洞口周围用土方堆出罗圈坝，坝顶要

高出洞口1米，用水罐车向洞内注水，水注满后，留几名
人员观察洞口情况，如洞口有气泡翻滚，周围手持捕獾

网兜人员立刻捕捉。此方法消耗的人力、机械比较大[5]。

4.2  烟剂法：獾子治理采用烟剂，该方法是利用专门
配制的复合烟剂所释放的烟气(主要成份为CO)。 烟剂的
配制方法:先将干燥的锯末和煤粉、辣椒粉准备好，配置
时将硝酸钾倒出，压成粉，进40~80号的筛具过滤，将各
原料按照比例(硝酸钾52%，煤粉14%，锯末31%，辣椒
粉3%)称重后混合均匀，装入纸筒中，用手折封纸筒口，
每个药包重约250克。烟剂法实施过程 ：洞道处理前的准
备工作包括查清洞口，铲除洞口边的草木，准备草团，

并在洞口边准备土，以利于操作。否则手忙脚乱、延误

时间而使处理不佳。 点燃药包放入洞的深处，迅速用草
团塞住洞口并用土将洞口封住。放入一个洞口的几个药

包应同时点燃，这样可以在短时间以防止烟雾从洞口涌

出。紧接着在其他洞内放药并封住洞口，整个过程全部

洞口最好不要同时封闭，以利于在相通的洞道之间更好

地延伸，但洞与洞之间的封闭也不可间隔时间太长，以

防止烟雾从其他洞口大量涌出并造成洞内压力不足使治

理效果欠佳。目前烟熏法较为适用[6]。 烟剂处理时，严
格按照动火程序，在点火时特别注意风向，以防引燃附

近的树木等，施工前清除獾洞周围的易燃物。烟剂处理

时施工人员一定不要站在下风口，以防吸入CO。獾洞土

方开挖，及土方回填时机械安排专人指挥作业，并在作

业区设置警示标志，严禁其他人员靠近施工机械。 灌浆
施工期间安全人员观察各设备的运行情况，发现异常立

即停止施工，检修处理完毕后，再行施工。 
4.3  毒饵处理，此法中下毒饵的最佳时节应在惊蛰以

后，此时獾、鼠冬眠结束，食物匮乏，最为适宜。 并且
在投放毒饵时，一定要注意，不能毒死牛、马、羊等家

畜。此方法存在的风险较大。

4.4  开挖捕捉，是利用挖掘机对獾洞集中的堤段进
行开挖处理，做法是根据已掌握的洞穴轮廓、深度和土

质开挖安全坡度，确定开挖面积.然后按土方开挖规范进
行开挖。当开挖到无洞口时，用铁锥在坑底及坑坡上探

测，观察是否真正开挖彻底。洞穴开挖彻底后，按照土

方回填规范要求土层回填，层层取样检查，层层验收把

关。此法优点是处理隐患彻底，不留后遗症，但开挖回

填量大，且只适用于洞穴浅的施工，因现在的堤顶都是

铺装路面，开挖工程造价高，恢复原状难度较大。 
5��獾洞灌浆施工

5.1  本次獾子洞灌浆施工位置在库区围堤背水面
0+950、13+900段面，洞穴灌浆施工，是在用灌水法捕捉
獾后的基础上进行的，通过我们工程技术人员对现场情

况进行分析研究，制定了施工方案，充分利用现有成的

工作平台，先用装土的编织袋封堵其它洞口，只留一个

洞口。因洞穴在堤防公路下方，灌浆施工难度较大，为

此，我们选定了0.4m3立式搅拌器1台；0.4MPa双活塞卧
式压力灌浆机1台；30KW柴油发电机1台；16t汽车起重
机一台；10t汽车运水罐车1台；小型挖掘机1台；1.5t小
型四轮车1辆；蛙式打夯机1台；  铁锹数把.并配备了8名
施工技术工人，对獾子洞进行灌浆处理。要严格控制灌

浆材料，进场的材料采用必须检验合格且报现场技术负

责人审核同意后，方可施工，灌浆应遵循“先上游、再

下游，后中间，少灌多复”的工艺要求，灌浆应“先稀

后浓”的原则，灌浆控制好灌浆浓度和灌浆压力。当浆

液升至孔口，经连续复灌4次不再吃浆，方可终止灌注。
在灌浆施工过程中，有时发现泥浆堵管现象，我认真研

究分析了原因后，对粘土浆液进行过筛处理，保证了压

力灌浆施工正常进行，灌浆完成后，我们对堤坝背水坡

土方，进行了分层夯实回填，挖掘机修坡整形恢复原

样，经过14天的持续工作，圆满完成了獾子洞灌浆施工
任 务。
在獾洞开挖、灌浆处理完毕以及回填完毕后，立即

进行獾洞生存环境的治理工作，破坏獾子得生存环境，

从根本上解决獾洞的危害。如图2所示
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图2��獾洞开挖、灌浆处理完毕以及回填完毕

5.2  安全控制措施 獾洞处理施工安排专职安全员负
责安全事项，在施工前由安全员对獾洞处理进行全面的

安全施工技术交底。所有进入施工现场的施工人员都

必须戴安全帽，严禁穿高跟鞋、拖鞋进入施工现场，施

工机械实行安全验收制度，落实专人管理，明确生产责

任。对大型设备，制定专门专项专人管理制度，并严格

实施。特种设备通过政府有关部门检测获取准用手续。

确保各种机械设备在使用和运输过程中人员和设备的安

全可靠。机械操作工严格按机械操作规程操作。

6��工程运行效果

三盛公水利枢纽库区围堤工程落实系统性獾子洞害

防治手段后，工程运行的安全性和稳定性获得极大提

升，围堤背水侧獾洞新增数量较防治措施实施前降幅达

95%以上，原有的那些存量獾洞经灌浆回填、土方夯实等
处理后，没有出现渗漏水、堤身沉降这类异常状况，常

态化的全面巡查机制，实现了獾洞隐患的早期识别与精

准判定，使洞害治理从被动应对变成主动预防，与以往

的时候相比，治理响应时间缩短60%，有效避免洞穴随
时间逐渐扩大，进而发展成重大工程隐患。将不同治理

方法进行针对性应用，构建起互补增效的治理格局，烟

剂法治理零散獾洞时高效又省事，开挖捕捉和灌浆施工

联合的模式，彻底清除了深层复杂洞群对堤身结构的破

坏，经抽样检测显示，治理后的堤身土体密实度都达到

了设计标准值的98%以上，堤身的抗渗透破坏能力明显变
强，全面实施安全控制办法，实现了整个防治施工阶段

零安全事故，施工质量及施工安全的双重保障，为工程

长久稳定运行打下坚实基础。

围堤工程在凌汛期以及汛期的实际运行情形，进一

步说明防治措施具有有效性，近几年凌汛期间，围堤各

监测断面没有出现由獾洞引发的冰压力集中破坏或渗流

异常现象；有效遏制獾子的洞害，保障三盛公水利枢纽

库区堤防工程充分发挥防洪、防凌、水资源调配等核心

效能，为流域之内人民群众生命财产安全以及地区经济

社会的稳定发展提供可靠的水利安全保障。

结束语

针对黄河三盛公库区围堤獾子洞害进行的防治实践

探索，显示出动物洞害对堤防工程安全存在的潜在威

胁，也证明了构建全链条防治体系必要性。本次防治工

作拿到的成效并非终点，治理动物洞害是一项长期且反

复性的工作，獾类这类害堤动物的迁徙与繁殖特性，让

洞害隐患可能因生态环境变化而再次产生，未来进行堤

防管理工作期间，应一直优化巡查监测机制，跟随流域

生态环境变化动态地调整治理策略，探求更环保高效的

治理技术与材料方案，减轻治理进程里对周边生态环境

的影响状况，需加强对害堤动物习性与堤身相互作用原

理的研究，为防治措施的精准调整提供理论支撑。

三盛公库区围堤应对獾子洞害防治的实践经验，能

为我国北方类似气候与地质环境状况下的堤防动物洞害

治理给出有益借鉴，坚持把工程实际需求当导向，把科

学治理作为核心要点，以实现长期稳定运行为目标，持

续促进堤防工程管理的精细化与科学化水平提高，才能

持续夯实流域水利安全的屏障，为黄河流域生态保护和

高质量发展战略实施提供可靠后盾。
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