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低温预处理对园林树木扦插生根及繁育质量的影响

郑小亮
驻马店市林长制改革发展中心Ǔ河南Ǔ驻马店Ǔ463000

摘Ȟ要：低温预处理对园林树木扦插生根及繁育质量具有显著影响。在生根方面，低温预处理能显著提高扦插生

根率，加快生根速度，并优化根系形态，使根系更为发达。在繁育质量上，该技术能增强苗木的生长势，提高抗逆

性，使苗木更加健壮；同时，还能提升苗木的观赏价值，满足园林美化的需求。此外，低温预处理还能有效缩短繁育

周期，降低繁育成本，提高经济效益。因此，低温预处理在园林树木繁育中具有广阔的应用前景。
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引言：低温预处理作为一种创新的园艺技术，近年

来在园林树木扦插生根及繁育领域展现出了巨大的潜

力。通过模拟自然界的低温环境，低温预处理能够激发

植物插条的生理潜能，促进生根激素的合成与积累，从

而显著提高扦插生根率和生根速度。同时，该技术还能

优化根系形态，增强苗木的生长势和抗逆性，提升观赏

价值，缩短繁育周期并降低成本。因此，深入研究低温

预处理对园林树木扦插生根及繁育质量的影响，对于推

动园林产业的科技进步和可持续发展具有重要意义。

1��低温预处理对园林树木扦插繁殖的重要性

在园林树木的繁殖过程中，扦插是一种常见且有效

的方法。然而，扦插繁殖的成功率往往受到多种因素的

影响，其中温度是一个至关重要的因素。近年来，低

温预处理作为一种创新的繁殖技术，在园林树木扦插繁

殖中展现出了其独特的重要性。低温预处理是指在扦插

前，将插条置于较低的温度环境下进行一段时间的贮藏

或处理。这种处理方法能够模拟植物在自然界中的休眠

过程，有助于插条积累养分、调整生理状态，从而提高

其生根能力和成活率。第一，低温预处理能够显著促进

插条生根[1]。在低温条件下，插条内的酶活性受到抑制，

代谢速率降低，这有助于插条在扦插后更快地适应新的

生长环境，并促进根系的萌发和生长。同时，低温预处

理还能促进插条内营养物质的积累和转化，为生根提供

充足的能量和物质基础。第二，低温预处理有助于提高

插条的抗逆性。在低温环境下，插条会经历一系列的生

理变化，如细胞膜的稳定性增强、抗氧化酶活性的提高

等，这些变化有助于插条在扦插后更好地抵抗干旱、病

害等不利因素的影响，从而提高其成活率。第三，低温

预处理还具有操作简便、成本低廉等优点。与其他繁殖

技术相比，低温预处理不需要复杂的设备和大量的投

入，只需控制好温度和湿度等条件即可。这使得低温预

处理在园林树木扦插繁殖中具有更广泛的应用前景。

2��低温预处理对扦插生根的影响

2.1  生根率的变化
2.1.1  预处理温度对生根率的直接影响
在适宜的低温范围内，随着预处理温度的逐步降

低，插条内部的生理活动会呈现出一种有序的减缓趋

势。这种减缓不仅有助于插条在预处理阶段积累更多的

养分，还能有效促进生根激素的合成，为后续的生根过

程打下坚实基础。在这种精心调控的生理状态下，插条

在扦插后能够更快地适应新的生长环境，生根能力得到

显著提升。然而，如果预处理温度过高，插条可能会因

过早进入生长状态而消耗过多的养分储备。这不仅会削

弱插条的生根潜力，还可能导致生根率明显下降，从而

影响整体的繁育质量和效率。因此，为了最大化生根效

果，我们必须对预处理温度进行精确控制，确保其在适

宜的低温范围内。只有这样，才能充分发挥低温预处理

的优势，为园林树木的繁育带来实质性的益处。

2.1.2  预处理时间对生根率的累积效应
预处理时间的长短也对生根率产生重要影响。在适

当的预处理时间内，插条有足够的时间进行生理调整，

为生根做好充分准备。然而，过长的预处理时间可能导

致插条营养耗尽，生理机能下降，反而降低生根率。因

此，确定最佳的预处理时间对于提高生根率至关重要。

通过对比不同预处理时间下的生根率，我们可以发现生

根率随时间的变化呈现出先增后减的趋势，存在一个最

佳的预处理时间点。

2.1.3  不同树种对低温预处理的响应差异
值得注意的是，不同树种对低温预处理的响应存在

显著差异。一些树种在低温预处理后生根率显著提高，

而另一些树种则可能无明显变化甚至下降。这可能与树

种的遗传特性、生理机制以及对低温的适应性有关。因
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此，在实际应用中，我们需要根据树种的特性来制定个

性化的低温预处理方案，以提高生根率。

2.2  生根速度的比较
在探讨低温预处理对扦插生根的影响时，生根速度

的比较是一个不可忽视的方面。生根速度不仅关系到扦

插苗的成活率，还直接影响到其后续的生长发育和园林

应用效果。未经低温预处理的插条，在扦插后往往需要

较长时间来适应新的生长环境，启动生根过程。这一过

程可能受到多种因素的制约，如插条本身的生理状态、

环境条件等。相比之下，经过低温预处理的插条，在预

处理过程中已经经历了一定程度的生理调整，其细胞分

裂和代谢活动更为活跃，对生根信号的响应也更为敏

感。在扦插后，这些插条能够更快地进入生根阶段，生

根速度得到显著提升。低温预处理之所以能够加速生根

进程，一方面是因为它能够优化插条内部的生理环境，

促进生根激素的合成和分泌，为生根提供充足的能量和

物质基础；另一方面，低温预处理还能够增强插条对外

部环境的适应性，减少生根过程中的生理障碍和外界干

扰，从而进一步提高生根速度[2]。然而，值得注意的是，

不同树种对低温预处理的响应存在差异。因此，在实际

应用中，我们需要根据树种的特性和扦插条件来制定适

宜的低温预处理方案，以充分发挥其在加速生根速度方

面的优势。通过科学的预处理和精细的管理，我们可以

有效提高扦插苗的生根速度和成活率，为园林树木的繁

殖和栽培提供有力的技术支持。

2.3  根系形态的差异
低温预处理对扦插生根的影响不仅体现在生根率和

生根速度上，还显著地反映在根系形态上。根系作为植

物吸收水分和养分的主要器官，其形态的差异直接影响

到扦插苗的生长势和抗逆性。（1）根系长度的变化：经
过低温预处理的插条，其根系长度往往明显增加。低温

环境促使插条内部生理活动的调整，有利于养分的积累

和生根激素的合成，进而促进了根系的伸长生长。（2）
根系数量的增多：低温预处理还能显著提高插条生根的

数量。预处理过程中，插条内部的细胞分裂活动得到增

强，为生根提供了更多的起点，从而在扦插后形成更为

密集的根系网络。（3）根系分布的改善：未经预处理
的插条，其根系分布可能较为零散，不利于养分的吸收

和利用。而经过低温预处理的插条，其根系分布更为均

匀，能够更好地吸收土壤中的水分和养分，为扦插苗的

生长提供有力的支持。（4）根系粗细的差异：低温预处
理对根系粗细也有一定影响。一般来说，经过预处理的

插条，其根系更为粗壮，这有助于增强根系的稳定性和

抗逆性，提高扦插苗的成活率。（5）根系健康度的提
升：低温预处理还能减少根系病害的发生，提高根系的

健康度。预处理过程中，插条的抗逆性得到增强，能够

更好地抵抗病害的侵袭，从而保持根系的健康生长。

3��低温预处理对繁育质量的影响

3.1  苗木生长势的评估
3.1.1  苗高与地径的增长
低温预处理能够显著促进苗木的高度和地径增长。

预处理过程中，插条在适宜的低温环境下进行生理调

整，积累了充足的养分和能量，为后续的生长发育奠定

了坚实基础。因此，在相同的生长条件下，经过低温预

处理的苗木往往表现出更高的生长速度和更粗壮的枝

干，其苗高和地径的增长幅度明显优于未经预处理的对

照组。

3.1.2  叶面积与叶绿素含量的提升
低温预处理还能有效提升苗木的叶面积和叶绿素含

量。叶绿素是植物进行光合作用的关键色素，其含量的

高低直接影响到植物的光合效率和生长势。经过预处

理的苗木，其叶片更为宽大、浓绿，叶绿素含量显著增

加，这有助于苗木更好地利用光能进行光合作用，积累

更多的有机物，进一步促进生长势的提升。

3.1.3  生物量的积累
生物量是衡量植物生长发育状况的重要指标之一。

低温预处理通过优化插条内部的生理环境，促进了养分

的积累和分配，使得苗木在生长过程中能够积累更多的

生物量。这表现为苗木的干重和鲜重均显著增加，其整

体生长势更为旺盛。因此，低温预处理在提高苗木生长

势方面具有显著优势，为园林树木的繁育和栽培提供了

有力支持。

3.2  抗逆性的提高
低温预处理作为一种有效的繁育技术，对苗木的生

长势产生了深远的影响。（1）生长速度：经过低温预处
理的苗木，在生长初期就表现出明显的生长优势。与未

经预处理的苗木相比，其生长速度更快，能够在更短的

时间内达到预定的生长目标。这种生长速度的提升，为

后续的园林应用提供了更多的选择和可能性。（2）形
态指标：低温预处理对苗木的形态指标也有积极影响。

经过预处理的苗木，其主干更为粗壮，枝条分布更为均

匀，叶片更为繁茂。这些形态上的优势，使得苗木在整

体上呈现出更为健康、旺盛的生长态势。（3）生理指
标：低温预处理还能提升苗木的生理指标，如光合作用

效率、呼吸作用强度等。这些生理指标的改善，使得苗

木能够更好地适应外界环境，抵抗病虫害的侵袭，从而
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提高其成活率和抗逆性。（4）根系发育：根系是苗木吸
收水分和养分的主要器官，其发育状况直接影响到苗木

的生长势。低温预处理能够促进苗木根系的发育，增加

根系的数量和长度，提高根系的吸收能力。这有助于苗

木在生长过程中获取更多的养分和水分，进一步促进其

生长势的提升。（5）综合评估：低温预处理能够显著提
升苗木的生长势。这种提升不仅表现在生长速度和形态

指标上，还体现在生理指标和根系发育等多个方面。因

此，在园林树木的繁育过程中，低温预处理是一项值得

推广和应用的技术。

3.3  观赏价值的提升
低温预处理作为一种有效的繁育技术，不仅在提高

苗木生长势和抗逆性方面表现出色，还在提升苗木观赏

价值方面发挥着重要作用。低温预处理能够优化苗木的

树冠形态，经过预处理的苗木，其枝条分布更为均匀，

树冠更为饱满，呈现出更加美观的视觉效果。这种树冠

形态的优化，使得苗木在园林应用中更具吸引力，能够

更好地满足人们对美的追求。低温预处理还能改善苗木

的叶片质量，经过预处理的苗木，其叶片更为浓绿、宽

大，且更具光泽。这种叶片质量的提升，使得苗木在整

体上呈现出更为健康、生机勃勃的状态，进一步增强了

其观赏价值。低温预处理对苗木的花期和花色也有积极

影响，对于开花类苗木而言，经过预处理后，其花期可

能更为集中，花色更为鲜艳[3]。这种花期和花色的改善，

不仅提高了苗木的观赏价值，还为其在园林景观中的应

用提供了更多的选择和可能性。低温预处理在提升苗木

观赏价值方面发挥着重要作用，通过优化树冠形态、改

善叶片质量以及影响花期和花色等多个方面，低温预处

理使得苗木在园林应用中更具魅力和吸引力。因此，在

园林树木的繁育过程中，应充分考虑低温预处理的应

用，以进一步提升苗木的观赏价值，为园林景观的打造

增添更多亮点。

3.4  繁育周期与成本的缩减
在园林植物的繁育实践中，低温预处理技术的运用

显著缩短了繁育周期，并有效节约了繁育成本，为园林

产业的可持续发展提供了有力支持。具体而言，低温预

处理通过调整植物插条的生理状态，促进了其早期生根

与生长。这一过程加速了细胞分裂与养分积累，使得插

条能够更快地适应新的生长环境，从而缩短了从扦插到

成苗的过渡时间。这一改变不仅提高了繁育效率，还使

得苗圃能够在更短的时间内生产出符合市场需求的优质

苗木，增强了市场竞争力。此外，低温预处理还有助于

节约繁育成本。一方面，通过优化生长条件，减少了病

虫害的发生，降低了农药与化肥的使用量，从而节约了

病虫害防治与养分管理的成本。另一方面，由于繁育周

期的缩短，苗圃所需的土地租金、水资源以及人工管理

等长期成本也相应减少。这些成本的节约，为园林企业

提供了更多的利润空间，促进了产业的健康发展。

结语

未来，低温预处理技术在园林树木扦插生根及繁育

领域的应用前景广阔。随着研究的深入，低温预处理的

参数优化将更加精准，有望进一步提升生根效率和繁育

质量。同时，结合现代生物技术，低温预处理技术有望

实现定制化繁育，满足不同园林场景对树种和苗木特性

的需求。此外，低温预处理技术的推广与应用，将推动

园林产业向更加高效、环保、可持续的方向发展，为构

建美丽宜居的城市环境贡献力量。
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