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纯电乘用车平台布置思路

张在长
北京卡文新能源汽车有限公司车身开发所� 北京� 102299

摘� 要：当前国内新能源乘用车渗透率越来越高，进入2026年以来，单月渗透已达60%以上。新能源车型开发及
迭代速度越来越快，为了提高开发效率，通用化率兼顾性能和成本的平台开发模式，是多数主机厂在开发之初就纳入

指导原则的。但缺少统一的平台布置思路，为此，本文梳理一套可落地的纯电乘用车多品类车型平台布置执行思路，

跳出单一车型的设计局限，从型谱演变顶层设计出发，串联整车尺寸定义、重量目标设定考虑、轮胎选型、人机硬

点、下车体集成，为不同尺寸的轿车、SUV、MPV同平台协同开发提供可参考的实践框架，也为行业平台化开发的标
准化、高效化探索一条可行路径。
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引言：国内新能源发展相较国外发展要更好和更迅

速，政策一直引导国内发展新能源，尤其是纯电车型在

2015年后进入了持续的增长爆发阶段，到2026年1-5月产
销量统计，新能源车辆在整个汽车产销中已近50%[1][2]。

其中2026年5月份乘用车中的新能源渗透已达61%，纯电
车型在新能源乘用车车型中占比也已超过60%，北京上海
纯电动车当月销售占比新能源达71.8%和83.8%[3]。各主机

厂商对纯电车型的开发投入了大量的成本和人员，吉利

投入超180亿打造SEA浩瀚架构，比亚迪e3.0平台，长安
EPA平台等，但此类平台架构均属于弱化物理布置平台，
强化电器架构平台类型[4]。

纯电乘用车平台布置思路，可以补充物理布置平台

方面的弱势，基于该思路设计车型平台，可降低拓展车

型开发所需的成本和时间投入。

1��型谱衍变

型谱衍变一般包含了市场的战略规划，对于市场的

产品投放顺序和后期产品拓展车型的需求要体现，下表

代表了车型拓展的一种策略。平台开发首先进入市场的

是一种中型Sedan车型，后续拓展车型逐渐进入SUV、
MPV车型。根据市场变化和需求，也可以调整为SUV先
进入，后续拓展SUV、Sedan。

表1��某开发平台衍变示例（序号代表顺序）

A级 B级 C级

Sedan 车型8 车型1 车型5

SUV 车型7 车型2 车型4

MPV 车型9 车型3 车型6

2��整车尺寸分析

2.1  尺寸竞品分析
根据市场调研竞品，分析同级竞品车型尺寸，通过

对内外空间、轴距、续航、轮胎的对比分析，对初始车

型的整车尺寸范围进行初定义。

2.2  X向尺寸链
2.2.1  前悬
前保尺寸、泡沫尺寸、防撞梁尺寸、冷却模块尺

寸、导风罩空间、冷却风扇到动力总成空间、动力总成

选型尺寸，重点关注碰撞空间需求，尤其是衍变型谱中

涉及不同级别车型[5]。设计尽量小的前悬，来保证同样的

整车长度可以实现较大轴距，为大电池电量和内部大空

间做准备。

对于前悬涉及碰撞区域的尺寸X设计时，需要同步Z
向位置区域布置，兼顾平台内不同车型需求。

2.2.2  轴距
轴距主要受下车体和上车体布置影响。下车体布置

影响主要包括：轮心到副车架后安装点空间、副车架后

安装点与地板一横梁空间、地板下第一横梁位置及截面

大小、电池包与第一横梁空间、电池包本体长度(续航
重点)、后悬架(副车架)前点位置、后轮心到后副车架前
点。这些尺寸布置，需兼顾平台不同车型衍变方案。

下车体布置还需要核查轮胎包络与A柱之间，同时考
虑A柱防撕裂结构应对碰撞，考虑电池包和地板第一横梁
之间的空间是不是需要布置管路，或者之间中央通道布

置管路。

上车体布置主要针对人体布置考虑。主要包括：

L113、L99-1、L50-2、L115-2设定。L113设定需要轮胎
包络及周边空间需求、踏板选型和歇脚板布置分析，车

身同步分析前围板和流水槽及雨刮布局成立，轮胎包络

周边空间需求要包含安全间隙+挡泥板结构+钣金结构
空间，在这个过程中需要设定好A柱下门洞的边界，分
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析A柱截面，保证乘降性的X方向空间前提下，保证A
柱强度 [6]。L99-1设定主要依据95%分位人体设定H30后
确定，此处需要结合车型(SUV或者Sedan的 H30不同)开
展，L50-2对比需要承接产品定义的竞争力，对竞品进行
对比。另外产品亮点或者核心竞争力对于座舱空间有需

求，也需要一并考虑在L50-2的尺寸设计中。L115-2分析
设定主要是考虑兼顾后轮包络空间需求、C柱下车身截面
和门洞后止口边界对人体乘降性的影响。

2.2.3  后悬
后悬尺寸设定主要基于行李箱空间需求后部碰撞安

全空间，同时叠加整车尺寸限制要求而来。

2.3  Y向尺寸链
2.3.1  前轮心Y向尺寸
前轮心Y向尺寸链主要有轮距、轮胎宽度、轮眉与

轮胎空间、悬架和轮胎包络、纵梁位置及截面、机舱布

局。同平台内的轮距、轮胎、悬架、动力，需要兼顾拓

展和衍变需求来进行布置。

前轮距设定来源于性能方向的需求、竞品调研分析和

造型轮口的需求，在这之间进行平衡选择。性能方向涉及

转弯半径、操稳的计算，需要性能在这两者间平衡。

轮胎宽度涉及轮胎型号。这一步在竞品整体分析

时，对同级车型轮胎进行分析，涉及多个方面：车辆载

重、动力性经济性、重量&成本、同级车辆轮胎高宽比、
同级轮辋、整车高度尺寸、最小离地间隙等。

悬架和轮胎包络，其尺寸空间需求涉及机舱纵梁设

计位置，机舱纵梁设计位置与碰撞安全传力路径、前动

力总成Y向布置需求相关，同时悬架Y向位置也属于布置
硬点，因此悬架设计和硬点设计完成后，需要对该尺寸

进行关联复核确认，保证设计可行。

纵梁截面和机舱布局需求，两个尺寸涉及碰撞安

全、车身刚度和物理集成，需要针对碰撞安全需求纵梁

位置、车身刚度截面需求、动力布局以及其他物理空间

需求平衡设计。

2.3.2  后轮心Y向尺寸
后轮心位置的Y向尺寸链主要有后轮距、轮胎及包

络、悬架及包络、纵梁及轮罩位置、后行李舱空间。

后轮距与前轮距相似，最终根据操稳需求、造型轮

口需求、竞品调研分析对比而来。

轮胎型号一般与前轮相同，可能存在增大胎宽的需

求，如更大的制动力、更稳定的操纵等。

悬架空间取决于型式和硬点设计。后悬架型式和硬

点决定后轮包络及后纵梁位置，因此后悬架硬点确定

后，要确认后纵梁位置和截面是否满足车身性能需求。

纵梁和轮罩最外边界限制由悬架和轮胎包络限制，

考虑挡泥板和充电线路的间需求。内部边界则主要考虑

行李舱和内饰隔音及护板空间需求。

行李舱Y向尺寸重点要承接产品定义和场景需求中对
行李舱的需求，根据竞品、市场同类的一些绝对尺寸，

平衡整车尺寸和轮胎悬架空间需求进行定义而来。

2.3.3  前排R点Y向尺寸
前排R点Y向空间尺寸，主要涉及门板位置及厚度、

主副驾R点与门板关系、前排座椅宽度尺寸、副仪表板
宽 度。
门板位置主要受整车宽度尺寸初步定义、以及人体

Y向位置设计和乘降性影响，其厚度主要由内外钣金结
构及升降器布置、内饰门板造型和结构形成。初步设计

门板位置考虑造型外板距离整车宽度限制5-15mm进行截
面布置，借鉴同类车型门板截面定义内护板边界，初步

确认R点Y向坐标。这个过程中需要兼顾同平台衍变人体
Y向，以及人与门板、肘靠关系，并核查内部肩肘臀空
间、门槛的Y向乘降便利性。
主副驾R点与门板Y向关系，主要考虑侧面碰撞区域

空间要求、肘靠使用位置以及肘靠宽度尺寸要求、门板

储物和人体腿部空间、座椅调节按钮开关的侧面操作空

间这几个方面。

前排座椅宽度尺寸，考虑不同级别座椅对人体包裹

和支撑的结构需求，以及舒适性对座椅软质结构的需

求。整椅宽度尺寸一般不低于500mm，基于开发选型资
源，同平台设计空间考虑统一座椅骨架选型。

副仪表板与前排座椅的Y向之间需要保留运动间隙。
基于造型整体内饰效果和结构需求，同时兼顾内部布置

需求，如后排吹面风道、肘靠储物箱、杯托、换挡、无

线充电等。

2.3.4  后排R点Y向尺寸
根据前排人体设定Y向位置，结合俯看造型前后轮廓

线条和门板距离关系，综合乘降性需求。具体靠近趋势

和幅度，根据造型效果和内部空间需求平衡设定。对于

后排两座或者MPV中间具备行走通道的二排来说，同时
需要考虑进出通道空间需求进行。

2.3.5  地板下部Y向尺寸
地板下部Y向尺寸，主要包括电池包宽度、管线路布

置、门槛截面、乘降性需求边界。

电池包Y向尺寸，需要结合电池包平台规划、并平衡
门槛Y向位置和截面进行，如电池包没有规划或者处于设
定阶段，可依据乘降性需求和截面尺寸综合给一个电池

宽度限制。
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管线路布置规划，要先确认多少管线路从地板下部

布置(充电口位置、是否后驱动力、冷却、低压蓄电池后
置等均会影响管线数量)，然后根据管线路尺寸确定排布
方式，左右两侧走线或者中间通道走线，甚至集成电池

包设计走线，需要平衡。左右侧走线需要考虑侧面碰撞

的高压线安全保护以及电池包侧面碰撞保护。

门槛截面Y向尺寸主要基于车身刚度性能以及碰撞安
全考虑。而门槛截面所在的Y向位置主要基于地板下部的
电池包、管线路、乘降性及造型需求。

2.4  Z向尺寸链
2.4.1  车身地板及下部Z向尺寸
地板及下部Z向尺寸主要考虑满载离地间隙、最低点

与电池包Z向落差、电池包自身厚度、电池包与地板间隙
要求、地板及地板自身强度需求结构。

满载和空载离地间隙相结合确认目标定义，根据承

接目标确定最低点Z向位置。离地间隙目标通常是产品定
义结合竞品、场景功能得到，最低点一般还具有保护电

池包防止磕碰的功能。平台内不同车型由于对应不同场

景需求和通过性，因此最小离地间隙也不完全一致，但

在对应常规通行需求一般都要满足。

电池包厚度，在Z向尺寸设计中需联合电池包供应商
以及电芯选型一同开展。初步Z向限制边界尺寸由整车尺
寸规划和布置提供，电池工程师根据电量需求和电芯选

型进行结构成立性确认。

电池包和地板之间空间预留，需要保证制造可实现

性。设计间隙时，不能单纯以地板大平面作为基准，需

要注意地板下沉漏液孔和堵盖尺寸。地板自身结构同时

也要注意地板的刚度加强结构、NVH阻尼垫、局部加强
板尺寸。

2.4.2  车身地板上部Z向尺寸
地板上部空间Z向尺寸设计，主要有地毯及NVH隔音

结构、人体姿态、头部空间、视野需求、乘降性需求。

这里对于人体姿态设计，重点兼顾考虑座椅平台设计条

件。Sedan与SUV、MPV人体高度姿态不同，尽量保证同
平台不同车型的座椅骨架一致性，不同高度的座椅布置

通过过渡支架来实现。

人体Z向尺寸，根据 SAE适宜线规则，需结合BOF点
X位置开展，保证同平台同级别车型BOF点X位置接近。
不同车型的坐姿H30设置不同，叠加头部空间要求，可对
应设计不同整车高度尺寸。

根据人体姿态的Z向尺寸设定，复核确认视野对前后
风挡的上下边界限制，以及侧面乘降性和整车高度与门

洞的关系是否符合逻辑和造型效果，最终完成Z向尺寸的

总体布置。

3��重量设定

3.1  续航与重量
续航长短对于电量需求有直接关联，而电池包的重

量主要与电量关联，同平台内电池包规划要结合市场续

航需求、竞品水平、能耗水平进行。电池包对整车重量

影响较大，而整车重量对整车动力性、经济性、操稳、

轮胎寿命等具有显著的影响，因此平台规划电池包的重

量影响比较大，所以在续航设定上需要保证竞争力的前

提下，尽量平衡重量，以达成重量目标。

3.2  轻量化系数
纯电车型的整车轻量化系数随着各类新技术新材料

应用、CAE结构优化等手段推广深入，趋于逐年降低。
因此平台开发衍变车型，需要根据趋势预估轻量化系数

是否具备较高水准，以及对应车型上市年份是否具备一

定竞争力。

根据CSAE发布的乘用车整车轻量化系数计算方法可
知，整车重量和能耗降低，以及增大脚印面积和名义体积

可有效降低轻量化系数，提高平台车辆的轻量化水平[7]。

4��结论

针对乘用车纯电平台布置，本文从物理集成角度，

重点把三维尺寸链设计、以及平台规划涉及的重量、轮

胎选型思路进行了总结归纳。但在实际平台开发中，由

于实行的工作范围和条件所限，仅限于平台开发的某个

车型设计阶段，未能完全验证所有平台内车型的开发。

但其逻辑思路和方法是统一的，可以在后续开发和拓展

中继续验证和总结。
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